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موسوعه سوال وجواب 


كوكبالأرض 


طبعة خاصة من دار الفاروق 


ضمن مکتبة الأسرة عام ۲۰۰۹ 


حقائق عن کوکب الأرض ۹۸ 
1 
/ ] یھ ما حجم کتلة الأرض؟9 
em ——N M2‏ ذرض' 
Y ER‏ ( | متی تکونت الأرض؟ 
t^. :‏ ما وجه الشبه بين الأرض والمغناطیس؟ 
72 .— لماذا تعد الارض Cate CSS‏ بالدرجة الڈولی؟ 
T sensi‏ كيف یتحرك کوکب الأرض؟ 
7 ۰و 
4$ و 3 
الصخور والحفریات ۱۱-۰ 


ما المقصود بقشرة الارض؟ 
fala‏ یوجد في باطن الأرض؟ 


ما المقصود بالحفریات؟ 

مم تتکون الصخور؟ 

ما أكثر العناصر شیوعا؟ 

القارات 0+0۳۲ 
كم عدد القارات؟ 
هل تغیّر شکل القارات؟ 
ما أکبر القارات؟ 
كيف تتحرّك القارات؟ 
ما المقصود بالمناطق الزْمني2؟ 
الخرائط والکرة الأرْضی2 ۱۵-۶6 


من رسم أول خريطة للعالم؟ 

ial‏ تقع Ala!‏ الاستوائيّة؟ 

ما المقصود بخطوط الطول ودواثر العرض؟ 
ما فائدة نظام رصد المواقع؟ 

لم لا تظهر قارة استرالیا في الخرائط القدیم 92 


باطن الأرض 


أَيْنَ توجد أطول کهُوف العالم؟ 

كيف تفرق بین الهوابط والصواعد في الکو 
ما الکهوف اي تحتوي على آقدم نقوش حجریاده 
أي الکهوف تتکون نتيجة التعرية الکیمیائیة؟ 

هل هناك حیوانات تعيش فی الکهّوف؟ 


۳-9 2 
| البرکین Jie‏ 
كيف یٹور البرکان؟ 
ما البرکان الذي أحدث دوب هائلاً عند اتفجاره؟ 
لم لا نمثل بعض البراکین خطرا؟ 
ما السبب وراء حدوث الزلازل؟ 
ما المقصود بمصطلح "تسونامي"؟ 


s 


T ۰‏ 
٠‏ الأتهاروالبحيرات 
ما اسم أعمق البحیرات؟ 
لم سمت البحیرات العظمی بهذا الاسم؟ 
آي الأنهار يحتوي على قد ر أكبر من الماء؟ 
ool‏ توجد الدالات؟ 
هل يمكن أن یتدفق الٹھر عكس التَياره 
کیف تتکون المساقط المائيّة؟ 


| لمحیطات 


الصحاري 


ما اسم أكبر الصحاري۹ 
هل کل الصحاري رمليّة؟ 
هل تتحرك الکثبان SaL JI‏ 


ما المقصود بالواحة؟ 2 WO‏ ۳۰ 5 
بو تن ء 


كيف تعیای الحيوانات والتّباتات في الصحراء9 ^k‏ 


۳۱-۰ 


ما اسم أكثر الجبال ارتفاعً على اليابسة؟ 
caus‏ تشکل الأنهار الذرض؟ 

کیف EUM yia‏ تضاریس الأرض؟ 

ما اسم أکبرآخادید العالم؟ 

کیّف یحدث الانهيار الجليدي؟ 


۲۳-۲ 


۲۵-۶ 


یف یحدث المد والجزر؟ 

کم عدد المحیطات؟ 

ما اسم أكبر المحیطات؟ 

ما شکل قیعان المحیطات؟ 

لم تسم میاه البحر الميّت بالملوحة الشديدة؟ 
هل تعتبر میاه الجبال الجليديّة صالحة للشرب؟ 


۲۷-٦ 


۲۹-۸ 


هل هناك أنواع مختاغة من الغایات؟ 

ما اسم آکبر الغابات الممطرة في العالم؟ 
caus‏ تندلع حرائق الغابات؟ 

لم تنفض بعض أشجار الغابات آوراقها؟ 
ما المقصود بالغابات الدانم2؟ 


الغلاف الجوي ۳۱-۳۰ 


کم عدد طبقات الغلاف الجوي؟ 

كيف یحمینا الغلاف الجوي؟ 

لم تبدو السماء زرقاء اللون؟ 

كيف تحدث ظاهرة الشفق القطبي؟ 
ین تنخفض درجات الحرارة في الغلاف rmm‏ 
الجوي؟ 


الطقس والمتاخ ۳۳-۳۲ 


ما أعلى سحب السماء؟ 

إلى أي a‏ یصل عمق Sel‏ 

أَيْنَ توجد اکثر طبقات الثلج سمکا؟ 
ما المقصود بالاعصار؟ 

کیف یحدث البرق؟ 

متی یظهر قوس قزح؟ 


موارد البيتة ۳۵-6 


ما المقصود بالمواد الخام؟ 

کیف یمکن استخدام الماء لتولید الکهریاء؟ 
لم يبدو الألماس شبیها بالفحم؟ 

ما الفحم؟ 

أَيْنَ توجد أغنى مناجم الذهب؟ 

ما تأثیر ظاهرة الدفيئة (البیوت 
الرُجاجِيَّة)؟ 


اختبر معلوماتك ٦۔۳۷‏ 


لم تكتشف إلى اليوم كوكبا يشبه كوكب الارض الذي یتمیز عن بقية کواکب 
المجموعة الشمسية بأنّه الوحيد الصالح للحياة عليه. ويوجد على سطحه 
العديد من البیتات المختلفة: بء من البيئة الصحراويّة الجاقة وحنَّى بيئة 
الغابات الممطرة. التي تعيش فيها الكائنات 
الحيّة منذ ملایین الستین. لا یزال کوکب 
/ الأرض في مرحلة التغیں وستظل قوی 
الطبيعة: بل والتشاط البشري؛ تعمل 
على إعادة تشكيله على نحو أكثر. 


® كانت الارض عند نشأتها عبارةٌ عن كتلة محتدمۃ 
تكون شكلها بفعل العواصف والبرَاكين. 


ما وجه الشبه بين الأرض 
والمغتاطیس؟٩‏ 
تنشاً مغناطيسيّة الارض عن الثَّيّارات الكهربيّة 
© إِنَّالمسافة حول الأَرْض عند القطبین أقل منها x Toa‏ عن الحتركاد داهن از فاازض 


قليلاً عند وسلط کوب الازض, أي عند خط الاستواء 


ند وط کرک الأ ا ۱ ۰۰ مليون pa ia‏ تكن 
ضي. وعلى الرغم من أن الکوب يبدو لنا كرويّاء | کوکّب الارض من سحابة من غازات وأتسربة كانت 
فإنه ذو جزء بارز عند جنوب خط الاستواء. تدوز في الفضاء شع انضفطت کتلتھا Je‏ الجا : 
کت ا ا 


م0 


م حجم ALS‏ الأرض؟ 


وب الازض خامس اک بر الکواکب التي تدور 
حول ا ؛ ]3 يبلغ محیط داشرته ٩۰۰۷۵‏ ك م 
۰ مليون ملیسون ملسیون Db‏ .وهو 
المسطّحات المائيّة 


وافية من اش رات BOT‏ 
الهواء. وعلى e EI‏ من هذا. ف وگب الأزض 
متناهي اسر ادا قار بح جم کوب المشتري 
الذي هو أكبر من الأرض ب ۳۰۰ مرة. ; 
i‏ © يمتد المجال المغناطيسي 
للورض حتن الفضاء: 


يدور كَوكّب الأرض حول الشمس في أثناء رحلته في مدار 
;5 6( عام. والازض ليست كرويّة تمامًا؛ وذلك نظرًا لدوراتهاً 
۴ عتد خط الاستوام بسرعاز اکیر من تلك التي عند القطبین. 
قام عالم الریاضیّاتاليوناني إيراتوثينز بقياس حجم الأرض لول مرفي عام ٠٠‏ قم وهي تدور حول نفسها مر کل ۲۶ E‏ 
تقریبًا ٦‏ سس ver CE i‏ 
من مكانين مختلفين على بعد مسافة محددة. . واستنتج هذا العالم من ذلك o‏ محيط دائرة الض 
يبلغ TU Te uiis‏ معو كن ارقا نعرفه اليوم عن محيط الأَرْضْ إذا قارنّاه 
بالقیاس الحديث الذي يقول بان محيط الأرض ٠٠٤۷٢‏ ك.م. والیسوم يمكن قياس حجم الأرض 


عن طریق ى الأقمار الصناعية بواسطة أشعة اللیزر + دور الازش ۲ 

حول ل الشمس م رة کل عام وطح فة لال عن“ ۹۳۰,۸۸۹۰ 

: الي. فان علماء ء الفلك إذا استخدموا اللسکویات للتّظر j‏ 
إلى الشمس, فإنهم لا يرون سوی الماضي ET‏ ي ليس له وجود الان: ۱ 
Lil.‏ يرون الَجم كما كان منذ آریع سنوات ماضية. 


اكتشاف الارض: 


مادا تعد الأرض کوک [m‏ 
بالدرجة الأولى؟ 

Ge oae ata TD مان‎ 

مسطحات مائية تتمثل في المحیطات, ویظهر الماء 

في اج الموجود عند القطبین pts‏ الذي يعلو قمم 

الجبال: وفي البحیرات والأنهار وفي بخار المساء 

الموجود بالغلاف الجوي والذي یعود إلى الأزض على 


هيئة آمطار. وتسقط الاأمطار بغزارة على المناطق خالثا: :يعد وگب الازض جزمًا عا من 
القريبة من خط الاستواء عند السنواحل أو على المجموعة الشمسية. لذا فهو 
, ; : الفضاء ; 
الجزر. كما تمطر السماء بصفة يومية على بعض أجزاء n‏ في مه 
i 5 d‏ ب سرعة 

— ^ نی هر 


EUIS‏ مرک 


Bae co تدور‎ : M 
ِ, وهمي يصل بين القطبين.‎ 
M نيا : تدور ہے‎ 


غرب إفريقيا وغابات 'الأمازون' في البرازيل. 


المحيط الهادي 


@ تشغل المحيطات AY‏ من مياه وگب 

الأرض, وأكبرهذه المحيطات هو المحیط 
الهادي والهندي والأطلنطي والمحيطات 
تغطي مساحة ۲۵۰ مليون ك م مریع من eS‏ 


© تمد عة الس سطع الأرض ب الوم 
والحرارة. وگوگب الأرض la‏ بزاوية. 1 
دورانه حول الشمس وصول ضوء الشمس ب كميات 
مختلفة إلى مناطق مختلفة. فالنْصف الذي ييل 
بیدا عن etl‏ يتميز فصل LI‏ فيه JU‏ رودة 
al‏ الصف القريب من الشمس (نصف ea Il‏ 
الجنوبي في الصورة) يتميز بدفه فصل الصيف فيه. 


أعلى درجات الحرارة 


محور الأرض 


اتجاه الدوران 


69 تدور الأرض حول محورها؛ وهو خط 
وهمي يصل بين قطبيها . 
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۸ درجة مئويّة في ليبيا في شمال إفریقیا 


۸ء والألمتیوم بنسبة ۸/» والحديد بتسبة 7/5 


الأرض عبارة عن صخور. ویستطیع الجیولوجیون (العلماء المختصون بدراسة 
تاريخ صخور الأرض) أن يعرفوا ظروف کوکب الأرض في أي عصر ما قبل التاریخ. 
وهدا عن طریق دراسة الصخور الم وجودة في شكل طبقات با له بلقت 
الشطيرة. تحتوي طبقات الصخور على مواد مقيدة کالفحم المستخدم کوقود. 
وکالحجر الجيري المستخدم لعمل الأسمنت. كما يحتوي باطنٍ الأرض على آثار 
للحياة القديمة في صورة (Ala yas‏ والحفرية هي بقايا iaa a‏ ةلحيوانات 
وتباتات ماتت منذ قديم الزمان۔ 
قشرة الأرْض (سمکها بين 
(eia‏ 


ما المقصود بقشرة الأرض؟ 
التشرة هي طيقةٌ صخريّةٌ بسطح الأرض. ويوجد 
أكير مك لها Lo)‏ يصل إلى ٠٤‏ ك م) تحت سلاسل 
الجبال الحذيثة. آماالقشرة الموجودة تحت المخيطات 
اقل eue‏ تتراوح ما بين ٥‏ و١١‏ كم ومن المعروف 


أن صخور القارات أقدم بکثیر من الصخور الموجودة 
في قيعان المحيطات. 


الدثار (سمكه حوالي 
(6 یتکزن الطريق المرتفع الضخم الموجود ا را 
في أيرلندا من صخور البازلت: وهي آشهر 
الصخور البركانية الموجودة بقشرة الأرض. 


مادا يوجد في باطن الأرض؟ 


طبقة من الصخور شديدة 
نا سعی dto‏ 


توجد قشرة الأرض فو 
الحرارة والمتصهرة ذ 
ACA‏ — الأرّْض الکرة 
EST‏ کے بالصاددة ارد وال 
على عمق 1۶۰۰ ك م تقریبًا تحت سطح الأرض 
وتتعرض لضفط کبیر. ونظرًا لصلابتها وسخونتها 
البالغة. لیس من السهل الحفر لمسافات كبيرة تحت 
الأَرْض: فکلما هبطنا إلى Jil‏ ارتقعت 
درجات الحرارة؛ حتی تصل في 
لب الأرض إلى أكثر من 

۰ درجة مئويّة. 


بدورها 


لب الأرض الخارجی (سمکه 
حوالي ۲۰۰۰ ك م) 


بعد أن تبرد اللافا 
یت البرکانیة). 


وس س08 RS‏ والماجما 
la‏ افون توجد فى حالة انصهار: . بالإضافة 


sg —‏ اس 
تتجمع الرواسب في طبقات تتمرض لضف ط کبیر تج‌عما يملوها من طیسقات: ات 


مو الور . ویحدت ذلك عند اندفاع الماجما المنصهرة خلال هذه اصخورآوني حالة 
تحت مس لاسل الج يال نے ال ری مقلژد يتحول إلى رخام عند تع رضه لهذه التّحولات. 
أي عند تحول الصخور الرسوبية إلى صخور متحولة. 


ما المقصود بالحفريات؟ 


الحفريات هي LL‏ المتصلبة من نالحيواتات الزمن. لم يتبق منها سوى العظام والصدفة المد فونة 
وتوجد الحفریات في الصخور التي 
کو ام شار عن رمل نام او طین, Ae‏ 
مثل الحجر الرملي . وغالبًا ما تتكون هذه الحف-ریات 


بالمعادن فی مياه البحار حتى تحجرت وأصبحت 


3 (۲) دفن الجسم في 
NONE‏ القديمة لعواملالّعريةک لیا (۱) موت الحیوان . الطين 


أو المطر أو عند استخراج الحجارة أو المعادن !إن 
الاجزاء الصلبة مثل الصدف والعظام والأستان هي 
المواد التي يسهل تحولها إلى حفریّات من الأجزاء 
تي تتحلّل. في بعض الأحيان يعثر العلماة 
على هيك ل lS‏ يستخرجونه من un‏ مع فصل 
كل عظمة عن الأخرى في حذر ثم يُعيدون بناءه. 


liae‏ تسش بالمنخريات. esu.‏ الجيري 
نوع من آنواع الصخور الرسوبيّة. 


۳۳۳۳ تاکل الصّخرة‎ )٥( تحجر أجزاء‎ )٤( 
ما أكثر العناصر شيوعا؟‎ EORNM الج‎ 


عبارةٌ عن حیسوان رخوي‌کان یمیش في بحار 
عصورمّا قبل التاریخ. تحلّلت الأجزاء الرخوة 
من الجسم منذ ملايين السنين. ولم يبق منه 
سوى الصدفة. 


إن أكثر العناصر شیوعًا في الكون بصفة عامّة 
هو غاز الهيدروجين. اما على کوب الأزض 
فالاکسیچین هو العنصر الشائم؛ إذ iM‏ حوالي 
۷ من كتلة الكوكٌب. والعناصر هي مواد تتا 
نوع واحد من الذرات ies.‏ كتلة في الکون 


© حفرية لجمجمة دیناصور تیرانوصور الذي كان 
على CS‏ الأرض منذ قرابة Vo‏ إلى ۷۰ ملیون 


e‏ تتفتت الصخور تتكوّن الصُخور الثَاريّ في باطن الأزض بعد أن 
بفعل الرياح والأمطار. تبرد Lal. Len Lll‏ الصخور المتحولة فنتکوٰن من آنواع 


أخرى من الصخوريت غير تک بها نی جة تعرضها 

. انجراف القطع الصنخرية da illus gl‏ كما في حالة البر 

تققت يفل عوامل التعرية إلى البحر. الصخور الرسوبيّة عن تفت أجزاء الصخور الأخرى 
والکائنات الحيّة وضفطها . 


تتكون الصخور الرسويية في قيعان البحار من بقایا 
الصخور. 


© يعاد استخدام المواد الصخرية بصفة مستمرة 
التكوين صخور جديدة. 


إن القارات عبارةً عن مساحة واسعة من الأرض يحيط بها الماء من US‏ جاتب 


3 2 5 كم عدد القارات؟ 
تقریب۔ وتحتوي القارات على تضاريس مثل الجبال والأنهار والبحيرات والصحاري 
والسهول العشبية والغابات والمدن. وتتكون القارات من صخور في غاية القدم يوجد سبع قارات وهي: إفريقيا ولا 


آسیا وآوریا وأستراليا وآمریکا الما 
وأمريكا الجنوبيّة ge» E‏ 


يعود تاریخھا إلی ۳۸۰۰ مليون سنة۔ وعلى 


الرغم من leemos‏ الكبير. فهي عدد من البلدان والسےعلّحات 
غير ثابتة. وانما تتحرك المائیےة. |ذا نشرت إلى 


الخريطة (إلى (Qi‏ 
لرایت أن شكل کل من 
قارة آمریکا ال له 
و اشر یشب لے 
تبدوانكما لوكانتا جزءًا 


ببطء شديد. 


واحدًاء الأمر الذي يشير إلى 
أنَّ القارّتين كانتا في وقت من 
الأوقات AES‏ واحدةٌ. 


قت قاقات وانقسامات عبرملانين 


أجل قالقازات قديمًا <منت ۲۸۰ ملیون سنة - كانت 
عبارةٌ عن AES‏ واحدة شاسعة من so, MI‏ أطلق علیها العلماء 
ارو انتارات ,ومع مرور الوقت انضمت 
إلكتلة الهائلة إلى کتلتین أصغرء ولکنهما ظلتا كبيرتي الحجم, 
وهما قارتا لوراشیا" و جندوانا : تشمل zt‏ "لوراشیا" کل 
هن امریکا شا واوا ona‏ من آسیا .ما قارة جندوانا" 
نوبيّة العظمى؛ فتشمل أمريكا الجنوبيّ وإفريقيا 
وأستراليا ولا dal‏ الجنوبيّة والهند. بعد ذلك. انقصلت 
هذه ca La‏ وتزحزحت بعيدًا عن بعضها البعض فتکونت 
القارات كما نعرفها الیوم. e‏ 


المحیط الهادي 


8 تشمل القارات السبعة القارّة القطبيّة | : : 
ua‏ مدشونة تحت طبقات الج السيكة. ما القطب الشتّمَاليُ e‏ 


فمعظمه محیط متجم. بھ القارة القطبيّة الجنوبية (أتتاركتكا) ای سم 


حقانق مذھلڈ 
© قبل ۱۳۰ مليون سنة. تحركت آمریکا 
اتجاه زحزحة الوح DT‏ الجنوبيّة بعيدًا عن إفریقیا۔ 
ars‏ 07ں © قبل ٠٠١‏ مليون سنة. تحركت الهند 
وأسترالیا والقارّة القطبيّة الجنوبيّة 
بعيدًا عن إفریقیا۔ 
© وفي الفترة نفسهاء انفصلت قارة 
آمریکا الشَمَاليّة عن اور . 
© يبلغ سُمك الألواح التكتونيّة بين ۷۰ 


زحزحة القارات: 

يمكن تفسیر ظاهرة زحزحة 
القارات في ضوء نظرية الألواح 
التكتونية ٠‏ فالصتخور المنصهرة الا EH‏ 
دق تحت قاع البحر الذي یشم i‏ 


-—— 


في سلاسل pans‏ محيطيّة. . وعندما و 
و 

تک سو العتصهرة تاف f‏ 
قنتسیب في سر Dapur‏ عن cl ta‏ الموجودة أسفل قشرة الأَرْض 
السلاسل الجبلية المحيطية. لمحيطية ومنه إلى الأغوار المحيطية. 


وم درد کس نو امم ور رة: يظهر لوح محيطي جدید۔ 


ما أكبر القارات؟ كيف تتحرك القارات؟ 


SHORTS 


| هی یلا شك آکی 


تطفو مثل قطع الأحجية العملاقة 
من الصخور الملتهبة الموجودة في الد 
مریکا الشمالية. تشمل قارة آسیا آکبر بلدان العالم | آلواح كبيرة وحوَالَي ۲۰ لوحا أصغر. وهي تتَحَرّك في 
من حيث المساحة ألا وهي روسیا: وتضم أكبر بلدتين ipm‏ بين و۰( سنتیمترات سنويًا) ف : 
7 داحل الدثار ور a‏ الستین تحرکت القاوات" 
التي تعلو هذه الألواح أيضًا . 


ما المقصود بالمناطق الزّمنيَّة؟ 


الوقت ليس واحدًا في جمی 
ذلك أن الرض تدور حول محورها مرة کل $ 


فعندما تتعرض ما من الارض لضوء الشمس 
يكون الوقت نهارًاء بين ما -کون ملق آخری على 
الجانب الآخر في ial‏ فيكون الوقت ل 
بالعالم ۲۶ منْطَّقَّة زمنيّةٌ مختلفةٌ. والوقت 
منْطّقَة منها يختلف بساعة واحدة عن aal‏ الزمنية 
المجاورة. SES]‏ من الولأيات المُتّحدة وکندا بلدتان 
كبيرتان تضمای ست مناطق dU‏ مود 


© حینما تكون الساعة à SUM‏ عشرة ظهر 
بالمملكة المتحدة؛ تکون الساعة السابعة صباحا فی 
نيويورك بالولایات المتّحدة (اي تتقدمها بخمس ساعات 

في حين تکون الحادية عشرة مساءً في وا 


الخريطة قارة آسيا بنیوزیلندا (أي تتأخر عنها بإحدى عشرة ساعة) 


ي تمتد حٌى f‏ اء وهي 

أكبر القارات. 

وقت الظهيرة في إنجلترا الساعة الحادية عشرة مساء 
الساعة Y‏ صباحا في 
الولایات المتحدة 


ايا © فيما يلي مقارنة بين القارات من حیث مساحتها . تعتبر قا 
(46,۰۰۹,۰۰۰ ك م مریع) أكبر القارات. بينما تعد قارة أوقيانوسيا أصغر القارات. 55 


افریقیا بآسیا. فتعامل القارتان أحيانًا ككتلة قارية كبيرة واحدة يُطلق علیها 
۰٠ء‏ ك م مریع) الكتلة الأورآسيوية"' . 


1 آمریکا الشماليّة 
٠‏ م مریع) 1 
. آمریکا الجنوبية 
hx‏ ۰ م مریع) 1 j‏ 
d‏ ۱ القارة القطبيّة الجنوبيّة 
WAS ee)‏ كم مریع) أوريًا 
۲ ۷ے (ہ ر٤٤٤‏ ۰١م‏ مریع) أوقيانوسيا 
۱ 
I‏ 


۱ ۷ 


۰۰ م مریع) 


یعتمد الجغرا افیون (العلماء المهتمون بدراسة کوکب الأرض وخصائصه) 

ى الخراتط. وكلمة "جغراقیا" مستمدةٌ من الکلمة اليونانيّة التي تعني ' E‏ 
o3‏ " والخ ری طة عبارةً عن صورة مصغرة لمساحة شاسعة. وهي مرس وم 
سب مقياس رسم معین V)‏ سنتيمتر مثلاً في الخريطة يمثّل مساحة من الأرْض 
عل إلى ٠٠٠١‏ ك (e‏ ۔تتسے معظم الخرائظ انها مسطحة أما الكرة الأرضيّة 
فهي مستديرة مثل 
کوک ب الارض. تتّسم 
الخرائط الحديثة 
بدقتها المتناهية؛ إذ 
انت یمس احدة 
أجهزة الک بیوتر 
والصورالتي يتم 
التقاطها بواس‌طة 
المروحیات والأقمار 
الصناعيّة في الفضاء۔ 


fle; EI‏ خريطة دقيقة إلى حدما للعالم في قارّة 
و اهي القرن السادس عَشَر .وقد تم تحديد خطوط 
ال ودواثر العرض بدرجات على الخريطة؛ فان درجة 
دة مثلاً تساوي اعلی ۳۱۰ درجة من الداثرة. 


عند ٠٠٠ ule‏ سنة قام الاس في مصروبابل 


ا ا ید ملكية کل شخص 
m‏ ہے ھا ا و 
نت آقدم الخرائط التي وجدت عبارة عن لوح من 
لين مر عليه في العراق » ويحتوي هذا اللّوح على 

اد نهري: ثم اخترع الإغریسق منذ حوالي: ۲۰۰ 

أولى الخرائط اي تبن خط وط الطول ودواثر 
بوض. وذلك لتحدید الأماكن Gh‏ 


ش لو 


الخطوط المتداخلة: 
لا يمكن أن تكون الخريطة المسطحة لكرة مثل الک رة الأرضية في غاية الدفة ما لم تتم عليها بعض 
التعديلات. جرب أن تقشّر برتقالةٌ بحذر. ستجد أن قشر البرتقال لن يتم فرده على المنضدة ما لم تثنيه . 
فقهم من هذا أن الخرائط تُرسم بأسلوب یجعل بعض التّفاصيل فيها (مثل المساحة) في غاية الدّفّة: في 
حين تجد تفاصيل أخرى بغير ذلك المستوى من الدّقّة (مثل الشکل). وتسمّی هذه الطّريقة في رسم الخرائط 
| بالاسقاط الخرائطي. وهناك عدّة أنواع من هذا الإسقاط. ومنها طريقة 'مركاتور". وكان رسام الخرائط 
القلمنكي جیراردوس s) agit pa‏ ئ9 الوسیلةلرسم الخراثط 
EE‏ وی هده اامریمات اکا الصحيح بين دن وذلك نظوا الآ خط وط الول ودوائر العرض 
وعل الرغم من ذلك فهذه الخرائط تجعل مساحة الا رض في شکل غير دقيق؛ فجزيرة "جرينلاند” 
گئی سل المتال تینو oes‏ ننس لغارة آمریکا ال اة تي تكبرها في الأصل يكثير. 


شمال خط الاستواء وجنوبه 0 


وهمي يوج د حول منتصف الأزض . تسمّى REEL‏ 
28 عدار السرطنان, اما المنطّقة الجنوبيّة 
فتسمّی بمدار الجدي ویبلغ عرض کل مدار حوالي 

۰لم ٠‏ وتكون امس pas‏ فوقهما في وقت 
anas. "a‏ کل مدا عن خط الاستواء بح واي 
۷۰ كام. ام المنْطّقّة الاست-وائية على الخريطة 
فتوجد عند دائرة عرض ۲۳ شم ال خط الاستواء 


وجنوبه. 


0 و ys‏ 
© خط الاستواء هو خط وهمي يوجد حول منتصف 
الأرَض؛ ويوجد كل من مداري الازض على شماله وجنوبه. 


0 يعرض المسقط المخروطي لخريطة الكرة اي 
خطوط الول ودواثر العرض في شکل مخروط یمکن 


770.. 
متناهية. مثل الولايات المتحدة وروسيا. 


7 ودوائرالعرضية oo‏ 
هي شيكة من الخطوط تظهر في الخريطة. ترسم 

خطوط الطول من انال إلى الجنوب. ام دوائر 
لعرض فترسم من الشرق إلى الفرب: ويسهل بهده 
ile‏ ة تحدید أي مکان على الخريطة iam‏ 
el‏ عند خط عرض E co‏ 
عفر فهو يمر عبر مدبنة 
'جرینتش' في لندن بإنجلتراء 
ويطلق عليه اسم خط 
الزوال الرئيسي. 


9ه استخدم الملاحون القدماء مقياس السدسية لقياس 
ارتفاع الشّمس فوق الأفق. » وذلك لمساعدتهم في معرفة 
العرض. وكان من اليسير معرفة ال في خم خمسينيات 


® المرّة الأولى لإبحار کل من الريّان كوك" (تظهر رحلته 
باللُون الازرق ق في الصور) والبحًار ماجلان" (تظھر رحلته 
باللّون الاخضر في الصورة) حول جزر أوقيانوسيا. 


ما قائده نطام رصد الموا 


تفيد آقمار نظام رصد المواقع ات 
اسم کے 
نطاق 


الأرض في تحديد موقع المسافرین 
بضعة أمتار. ٠وتقوم‏ هذه الأقمار بارسال إشارا ات 
لاسلكيّة تلتقطها أجهزة الکمبیوتر على طائرات 
أوسف نأو سيّارات, . ويمكن تحديد الموقع 


mcm 
وقد بدآت طريقة‎ 
الملاحة بالأقمار الصناعيّة منن‎ 
عام ۹۲۰ ۱بالقمر الأمریکی 'ترانزیت'؛‎ 
ثم بدأ العمل بنظام رصد المواقع‎ 
. ١556 المتطور منذ عام‎ 


یرجع ذلك إلى أن سك ان نصف الكرة الشّمالي 
حى القرن السًابع عشر لم يكونوا قد اكتشفوا مكانها 
بعد .من المحتمل أن يكون البحارة الصينيُون 
e taped‏ زول من تزلوا عليه بعد أن E‏ 
علیها سکانها | الاصلیون منذ ۰۰ 0 
ل رس صرق ره ام 
بمحض الصدفة حین انحرفت سفينتهم عن مسارها 
في رحلتهم إلى آسيا . بعد ذلك لم يتم کتشاف الجزر 
ال تكونت منها قارة أوقيانوسيا إلا من بداية القرن 
السادس عشر حين آبحر كل من 'فرديناند ماجلان” 


Dll‏ جيمس كوك إلى نصف الك رة الجنو 

ولكن في ذلك الوقت: كانت الجزر ماهم وله بالسكار 

بالفعل قبل وصولهم؛ إذ كان يعيش a ule‏ 

سکانها الاص رن القادمون من آسیا منت ما ا 
۰سنة. 


© إذا افترضنا أن 
عن ثمرة برتقال. 
بتقشیرها. فهذه ستكون Ae‏ 
لا یمکن رسم الجنڑء المنحتی 


یبد سطح الارض فو :وان كاتت هتاك فار © و ت المناطق 


تفتيت الصخور الضعيفة بواسطة الماء 


OTT zu)‏ ان بعض هذه لوف بحجم ملعب كرة القدم. 
يحتوي بعضها الآخر على تکوینات معدنية غير عادي2. سی مسکۂقو 
لوف بعلماء الكهُوف أو الکهفیون أو (کما یطلق عليهم في الولايات المتحدة) 


فواة استکشاف الکهوف. 


ین توجد آطول کهوف العالم؟ 


ن اطول الکیُوف في العالم هي کهوف "الماموث 
کش افها سنة ۱۷۹۹ في ولاية كنتاكي 
لمتّحدة الأمريكية. وتحتوي هذه الشبكة 


9 تحتو بعض مجموعات الكُهُوف على كوف واسعةٍ 
اس بدا خلها . هناك بعض الکهوف الضيقة 
والتی تجبر مستکشفیها على الزحف عبرها 


رحلة فی جوق ا 


الکهوف: 


عبارة عن فجوات في الازض 


ة الصخور الضعيفة وتاکلها 
بواسطة المياه. وتسم بعض الكُهُوف بالضیق 
کید لدرجة ان مستکشف‌وها کانوا 


یزحفون على أيديهم ورکبهم أو یسبحون في 
مناطق المغمورة بالمياه باستخدام 
ات الكهربية لاختراق ظلامها . 


0 إن الصّواعد والهوابط عبارةٌ عن cit‏ معدنيّة 
ناتجة عن تقطر الماء, فیتحول الکهف إلى عالم pire‏ 
من العُجائب يحتوي على الكثير من الأشكال البديعة. 


Clas‏ تفرق بین الهوابط 
والصواعد في الكهوف؟ 

o]‏ الهوابط عبارةٌ عن تكوينات معدنيّة تشبه الكتل 
الجليديّة الضخمة التي تنزل من سقف الكهف. وقد 
تم قياس أطول هابطة ي أحد الکهوف بالبرازيل؛ 
فزاد طولها عن ۱۲ Ul Da‏ الصواعد فتتکون على 


ما الکهوف التي تحتوي على 


آقدم نقوش کے 


رسمها سگان هذه الكُهُوف. وتوجد أشهر هذه 
في که ف لا بفرنسا وفي كهف آلتامیرا 
بأسبانيا. عُثر على نقوش مشابهة في عام ۲۰۰۳ في 
مدينة كريسويل كراجز' في مقاطعة نوتنجهام 
الانجليزية. كانت بعض الکهوف الكبيرة مأوی لأجيال 
عديدة في عصور ما قبل اللّاريخ. 


e‏ بب ھت على جدران 
لوف منذ ما يزيد عن ۱۳۰۰۰ سنة, مثل صورة 


الور الأمريكي الموجودة بکھف "لاسکو" في فرنسا . 


آزض الكت نديجة تقطر الماء من السقف: وتوجد 
اطول هیام کف رین سلوفاکیا" الأوربية؛ 
إذ بلغ ارتفاعها اکٹر من ۲۰ مترًا . 
* 024 
آعمق کهوف العالم 
بیرا" في ولاية جورجيا بآسيا ۵م 
ويطلق على أكبر حجرة بأحد لوف deus‏ رك 
حجرة ساراوالف" ضمن مجذوعة كهوف ريسو جين بیرنارد' في فرنسا ایم 
نو بی جک ئا tUe‏ م 
"سیستیما هواتلا" في المكسيك ۷۰۵ ام 
سیستیما ديل ترافا" في إسبانيا eue‏ 
فیرکورس" في جنوب شرق فرنسا ۷۱م 
جنانج مولو" في جزيرة بورنيو ۷مم 
کارلسباد کافرن" في الولایات المتحدة الأمريكية ۰ ۲۱۱+ 


تدفق المياه في البحيرة ` 


© تتعرض E‏ الجيريّة ومجموعات adl‏ لعوامل 
التعرية الكيميائية. 


1 وو 
أي الکهوف تتكون نتيجة 
التعرية الكيميائية؟ 
تتعرّض الصمخور الضّعيفة في لوف من الحجر 

الجيري لعوامل التّهرية الكيميائيّة؛ إذ o]‏ كربونات 
الكلسيوم الموجودة في الحجر الجيري تتفاعل مع 
میاه الأمطار وتكوّن حمضًا خفیفًا يقوم بتفتيت 
الصخور تدريجيًا 0-07 
في حدوث تشققات وفجوات gn‏ لتکون Nw‏ 
ویمکن أن تخلق هذه القطرات الكيميائية تکوینات 
الراك والهوابط. وتنشأ في جوف الأَرْض 
مساقط المیاہ والأنهار والبحیرات: ویصب الماء في 
بحيرة أو نهر على سطح الأزض. 


— — — — 


© قد تحتوي الصُخور الموجودة في الهوف على آثار نباتات A‏ 
كانت موجودة منذ ملايين السنين. 


هل هناك حپوانات 
تعيش في الكهوف؟ 
تعتبر الكهوف ماجاً لعدد کبیر من الحیوان_ات. 
بما في ذلك الخفافنیش والطیور کم ور السمامة 
الآسيوية وطیور الكاريبي الليلينّة. لا تبرح هذه 
الحيوانات مكانها في النھار (كالخفافيش) أو في 
یسل الط ولا تخسرح من وی إلا للقنص. 
تقوم الأفاعي التي تعيش بدورها في له وف باصطياد 
طيور السمامة. كما تسكن بعض الحشرات في 
den‏ » بالاضاف A‏ إلى فصائل متنوعة من الأسماك 
اي تعیش شي البحيرات الجوفيّة. ونر لان الکٹیر 
من حيوانات الکهوف عمیاء. » فهي تعتمد على حواس 
الشم أو اللمس أو السّمع بتحديد المواقع عن طریق 
صدى الصنوت لمعرفة المسافات والعوائق. » فتهتدي 
إلى طريقها في الظّلام. 


(۱) تشق المجاري المائيّة سطع الأزض 
فد فتسقط على هيئة قطرات عبر شقوق 
الصخور. 


leo (Y)‏ الماء الحجر ا 
لیخلق شقوقًا في شکل انضاقِ 
وكهوف. 


(Y)‏ بمرور الوقت. ينهار جزء من 


إر_ سقف الكهف وتصیح‌مجاري 


المياه أنهارًا جوفید. 


تهتز oi‏ في بعض المناطق في العالم: وتنفٹ التيران والدأخان إلى أعالي 
سماء. الأمر الذي يؤدي إلى حدوث أضرار جسيمة وخسائر في الأرواح. تسمى 
ده الهزات الأرضيّة بالبراكين والزلازل: وهي عادة ما تحدث في المناطق نفسھا۔ 
نذف البراکین دخانًا Lig‏ ورمادً وصخورا منصهرة. Lal‏ لرّلازل فتهزالأرض 3533 
ید عدة مرات عن قوة القنبلة الذ ری 


لم لا تمثل بعض البراکین خطرا؟ 
جمیع البراكين. قالبراكين الخا 
تنفجر ثانية: آما البراکین الم امدة فقد یحدث أن 
تنفجر أحيانًا: وبعضها يلفظ a Uno‏ وحرارةٌ. وعلی 
الرغم من ذلك فان 


البراکین النشطة تنف_جر كثيرًا 
ds‏ فیزوف الواق في مدید 3 نابولي 
الإيطاليّة من آشهر هذه البَراكين .فقد دمٗرھمذا 
البرگان مدینة مباي الرومانية في عام 0١‏ 
المیلاد. ولیس شك انه سی ٹور ثانيةٌ في القرن 
الواحد والعشرین. 


کیف يثور البرکان؟ 


تثور البْرَاکیسن حین تندفع الماجما أو الصهارة 
(کتل صخريّة في حالة ان صهار) من o o bb‏ 
إلى سطح الأرض عبر aga‏ ات ia M‏ وما 
إن تتمرض للهواء cri‏ تتحول إلى لافا أو Xi deas‏ 
(کتل صخرية في حالة تجمد) تسقط على جانبي 
البرگان . وتنفجر بعض البراکین بشکل عنيف: فتتطایر 


الاحجار واللافا والزماد البراني في الهواء. 


9 يحاول علماء البراکین مراقبة 
حالة البْراکین الْشطة والبراکین 
التي من المحتمل أن تنفجر. 


DL 


۳ البرگان الذي آحدت دويًا Sita‏ 
عند انفجاره؟ 

هو البرگان الذي ان دلع في عام ۱۸۸۳ فأدَّى إلى 
نسف جزيرة كراكاتو' الإندونيسيّة. وقد دوی صوت 
الانفجار بعد أربع ساعات لمسافة ٠‏ کر 
تسببت الموجة المدية التابعة للبركان في مقتل ۰۰ 
eR‏ . وعلى الرّغم من ذلك تسببت شورة برگان 
'طمبورة" (في إندونيسيا في عام ۱۸۱۵) والمسوجات 
المديّة التابعة له أو المجاعة التي حدثت بعد ذلك 
في مقتل ۹۰۰۰۰ شخص. 


| تتفظ البَراكين عند ثورتها oL‏ والرماد 
سخُور في السماء 


۳ 


آشهر البراکین: 
و بحجم آضرارها الجسیمة. 
رگان کون کاجوا" الخامد 


بل یتنا" في مدينة 
الايطالية في عام ۱٦٦٦‏ وأدی 


مدینة 'نابسولي' الإيطالية - مدينتي 
بومباي و هيركيولانيم" حين انفجر 
سنة VÀ‏ بعد المیلاد. 


فوهة البرگان الرئيسية ر 
© حینما ینفجر اران تندفع الماجما 


المنصهرة من فومة البرگان الرئيسيّة. 
Gt‏ الرماد البرگاني s‏ مم ال 
فتتدفق على جانبي OLEI‏ .كما یقذف 
oi‏ الغازات والفبار وال ص حور في 
EXER‏ 


تدفق الحمم Xa‏ 


تجمع الماجما 


9 في أثناء حدوث الژلزال, تتحرّك الصخور بطول الصدع 


في القشرة الأرضية. نجد هنا جزءًا من الطریق قد انهار 


نتيجة تعرض صخور القشرة الار 


ET-]‏ تسونامي عبارةٌ عن 
موجات lila‏ ومدمّرة تنتج 
عن 535 البُحريّة 


© تتتابع موجات الضفط من مركز JU‏ 
ااستطحي في آثناء حدوثه . تنتج الزلازل عن تَحَرّك 
كتلتين من صخور القشرة الأرضيّة على طول الصندع 
(الموضح من خلال الأسهم في الرسم) في انّجاهات 


ما المقصود بمصطاح "تسوا 


تتسبّب الزّلازل التي تحدث في أعماق الب 


A d‏ . : متضادة. 

ناتج عن حركة الألواح التكتونية القارية. يقيس علماء 

الزلازل شدة موجات الهزة بواسطة السیزم ومتر 9l‏ مركز الزلازل السطحي 
مقياس الژلازل: ثم تصنف قوة الهزة بعد ذلك حسب 5 
نياس 'ریختر' الذي يبدأ من ١‏ (هزة خفيفة) ويرتفع 

حتّی يصل إلى ۹ (هرّة عنيفة). يعت بر الژلزال الذي 


وقع سنة ۱۹۷۱ في الصّين أعنف D‏ التي وقمت 
في العصر الحديث؛ t‏ حیث وصلت قوته إلى ۸۰۲ 
بمقياس 'ريختر". حيث تسبب في وفاة ما لا يقل عن 
É ٠صخش ٠‏ 


AERA 
حقانق بركانية مذهلة:‎ 

یت بزگان موانا لوا' في هاواي اكبر البراکین؛ إذ یقدر اتّساع فومته بِحَوَالَي ۱۰ ك م. 
ويبلغ عمقه ۰ مت ien‏ ۰ من هذا البرگان تحت میاه المحیط: 


1 راكين 23 
إذ يبلغ ارتفاعه/1//1م. 

© من أكثر os, DI‏ النشطة برگان € "bs‏ في هاواي؛ حيث إِلّه ي ثور باستمرار 
منذ عام ۱۹۸۲۳. وقد غطّت حَمَمهُ البرگانية مساحةٌ تزيد علی۱۰۰ ك م مربع. 


طة هو برگان "أوجس ديل سالادو" في أمريكا الجنوبيّة؛ 


7 3 3ہ 
© هناك ما لا يقل عن ۸۰۰ برگان نشسط في العالم. وأكثر الدول تعرضًا للانفجارات 
un ۳7‏ 
البركَانِيّة هي إندوتيسيا التي ینفجر بها حوَالَي ۲۰۰ برگان. 
ان صربرکان طم بورة' في إندونيسيا سنة ۱۸۱۵ وقضى على ما يقرب 


في حدوث موجات مدية عنيفة تسم 3 


وهنه الموجات تتحرك بسرعة 
ولکننا لا نلحظها إن كانت في البحر gal‏ 
في المیاه الضَحلة. فتتراکم الموجات وترتفع 
مكونةٌ جدارًا sa‏ هائلاً يصل ارتفاعه إلى ٠‏ 
يندفع هذا الجدار الماثي إلى اليابسة ليغرق كل 


كم فى ال 


يعترض طريقه. وفي عام ۱۹:۸ تم 
تحذیر في الحوض الهادي JI‏ 


يتم إصدارها عدة ساعات مبكرًا - السکان ء 
إخلاء المنْطّقّة قبل اندفاع موجات التسونامي 
بذلك حجم الخسائر. 


زلازل القرن العشرين 
ولاية "سان فرانسیسکو" ۱۹۰3 AY‏ 
مه انس انس ناد 


آسام الهندية 140۰ ۸.1 


تتكون الجبال نتيجة لحركة قشرة الأرض الصخرية. إن أعلى القمم الجيليّة 
عتبر جبالاً صغيرة في العمر ولا تزال في مرحلة النمو؛ حيث يدفعها ضغط هائل 
ني أعماق الأْرض. على سبيل المثال. تكونت جبال الهيمالايا على مدارالأريعين 
لیون عام الماضیة lal‏ سلاسل جبال "أديرونداك" في نیویورك: التي يبلغ عمرها 
ليارعام: فقد تعرضت لعوامل التّعرية الصّخريّة وصارت مسطّحَة أو لا تزيد عن 


List‏ مجرد تلال. 
ما اسم أكثر الجبال ارتفاعا كيف تُشكل الأنهار اليابسة؟ 
على اليابسة؟ : 
لع طول قمة ایفرست في سلاسل جبال على ار آلاف الس نه ید ت ell‏ مساو له 


sd‏ 1 الآسيوية ۸۸۲۲ ia‏ وتحتوي هذه 23ء num‏ ء تدفقه نحو البحر 
٤‏ ة على أعلى عشرين جبلاً في العالم تصل قم أو في البحیرات. تتسبب هذه المجاري المائيّة في 
میم | لی ما يزيد على ۸۰۰۰متر. كما آنقمة تصل إلى البحار أو المحيطات أو البحیرات. الأمر الذي 


جيل مونا LS‏ في هاواي تبرز من المحيط الهادي 1 يها من شير شکل تضاریس الأرش عند كي كا 
الجبل ۱۰,۲۰۳ مترمن قاع المحيط ER‏ ا الہ يودي ذلك إلى خلالها. 


9 تتدفق المجاري المائيّة عبر تضاري س السطح im‏ 


حتّی قمته. ولكن لا يظهر فوق سطح المحيط سوی | تاکل الضّفة على أحد الجانبسین كما يتراكم الطّمي 
t. YS)‏ متر فقط. على الضفة الأخری. 


رم 7 بارتفاع ۱۸۸۲۳ 
p T 9‏ +... "أكونكاجوا ”في آمریکا 1 
”2 . الجنوبية بارتفاع US‏ م, 

esa‏ في آمریکا الما 


سر و nei acm‏ 
"یابروس" هي o ce Gd‏ 2— بارتفاع 1,۱۹۶ م 
بارتقاع ٦٤5رہ‏ م p.t‏ 


تشکل الجبال: 
تتکون الجبال بطرق ثلائة. فالجبال à al t‏ 
Lez‏ نتيجة البراکین. والجبال الالتوائية تتکون 


عند تعرض طبقات الصخور للطّي العنیف مثلما 


@ يعتبرالأخدود العظيم في الولايات المتّحدة الأمريكيّة اکبر الأخاديد بالعالم؛ إذ يبلغ عمق بعض المناطق 


به ۱,۲ م. 


كيف يغيّر المتاخ تضاریس الأرض؟ 


تضاریس الا رض طوال الوقت نتيجة عملیّات 
ي تفت الصخوروالتربة بسبب قوی ات 


E.‏ مق الماء والرياح ولج والصّقيع. في فصل الشتاءء 


في انفضال الکتل الصّخريّة: تقوم میاه الأمنظان 
لغزیرة بنحت التربة بشکل سریع على المنحدرات 
خاصة لولم تكن هناك آشجار لتحني الترية بجذورها . 


© تتشکل التّضاریس بفعل عوامل EI‏ فتتحوّل إلى 
تکوینات صخرية کهنه الصخرة المحدبة. 


آعلی قمم الجبال 
تمش آعلی خمس قمم للجبال بالعالم في سلسلة 
جبال الهیمالایا بقارة آسیا: 


Ces‏ | ۳ھ 
كيه تو" أو المعروف باسم ٦٦٦:۸ءم‏ 

آجودوین آونستٴ 
کانتتتجوتها: ۸ 
"لوتسي" ۸۱ [i‏ 
"ماکالو" ۸۸۱م 


© کان أوّل من den aL‏ جيل ای 


قمم آخری شهيرة 
کوتوياکسي" في المكسيك 
"أرارات' في تركيا 

"مون بلان بين فرنسا وإيطاليا 
وسويسرا 

'يونجفراو' في سويسرا 
011,7 
"فوجي في اليابان 

"اولیمبیا" في اليونان 


إيدموند 


ما اسم آکیر أخاديد العالم؟ 


يعتبر الأخدود العظيم ممرًا ضخمًا على سطح 
لاش قام نهر کولورادو" في ولاية "أريزونا” الأمريكيّة 
قد استفرقت عمليّة شق الأخدود ملا 
السئنین حتَّى بلغ طوله ۲۵۰ ك م, وفي يعض الأماكن 
وصل عرضه إلی۰٢‏ ك م. تم اکتشاف صخور في 
بعض أجزاء الأخدود وصل عمرها إلى ملياري عام 


کیف يحدث الانهيار الجليدي؟ 
ینٹ أ الانھیار الجليدي ب ہب الرياح الق ية أو 


الجلید ال اقب !و alo s nli‏ الِمَرتَفَعةآو وحتی بالتزلج 
فوق طبقة رقيقة من الجليد . والانهيار الجليدي عبارةً 
عن c‏ كبيرة من الج تنهار علی جانب الجبل 

فتسقط ملايين الاطنان من اج بسرعة أكبر من۰ ٩۰‏ 

ك م في الساعة. وتقع أكبر الانهیارات الجليدية في 
سلسلة جبال الهیمالایا وهي أ على قمم جبال العالم 


یتبخر ماء المحيطات بفعل حرارة الشمس. ثم يَتَحَرَك فوق اليابسة بقعل 
الرياح: وعندما يبرد يتحول إلى قطرات ماء ویسقط على هيئة آمطار. تملأ مياه 
اللأمطارا الأتهار والبحيرات. ثم تشق طریقها؛ لتعود إلى المحيطات 
مر ة آخری. ويالتالي. فان کل المیاه الموجودة على الأرض 
يعاد تدويرها مرات ومرات. 


في المحیط الأطلنطي کل ساعة. كما أن به أكبر عدد 
من الروافد (والروافد هي الأنهار I‏ تفذيه). يأتي 
اٹکاروں آهر دونج شو هی في الان 
ala? 1‏ الأنهار فی © في دورة المياه پتبخرصاء 5 co mU Ui ac A ded‏ 
المحيطات ثم يعاود الس وط على | اکثر الأنهار ثرا ا ویطلقعلیهذا یر 
اليايس على هی امطان قیما یعرف 
باسم عملیة dal Ld‏ فم يت دفق 
ماء المطر i‏ | المحیط من 
خلال الانهار. 


۱- تبخر میاه المحیطات 


۲- تبخر الرطوبة الأرضية 


@ یتلوی نهر الأمازون عبر غابة ممطرۃ 
۲ كلا جانبیه. 
تشترك کل من A LOL S‏ في 


البحیرات الخمس العظمی » والتي سمیت بهذا الاسم 
ما اسم أعمق البحیرات؟ ۳ تتکون من آکبر مجموعة من بحیرات المياه 
العذبة. وهذه البحیرات هي: 

بحيرة ایال في سیبیریا في روسیا هي أعمق | سوب یریو (اکبربح ہزات العالم 
۱٦۷۷ aeg‏ متراء اي انها أعمق. | المدیم),وهورون (خامسآکبربجیرة 
ريع مرّات من بحيرة سوبیریور" في أمريكا ARGUI‏ في العالم)؛ و میشیجان" (سادس أكبر 
ال" في غاية القدم؛ إذ يبلغ عمرها ۲۵ 2 


(oue‏ و ايري" و آونتاریو .وتتسم مياه 


نة تقريبًا وهي بحيرة فريدة من نوعها؛ 


المياه العذبة. وتلي هذه البحيرة بحيرة تانجایا" 


يقياء ولکن عمرها لا يتعدى مليوني سنة. 


لا RE‏ می اما اتحيرات الاربع 
الباقية فتقع على الحدود بینها وبين کندا . 


Jai 


أطول آنهار العالم: 


اسم النھر القارة بالكيلو مترات 
الثيل إفریقیا ۴ 
يانجتسي آسیا eure‏ 
هونجشوی‌هي (التهر اس ۰۷۲م 
الأصفر) 


© يبين هذا الرسم الأطوال المتبايئة 
لأطول الأنهار في كل قارة. 


*یمکن oda‏ نهري الأمازون والثیل من عدة نقاط. ء فتتنوع 
آطوالهم الرسمیة. 


ين توجد الدلتاوات؟ 


cse‏ الدلتاوات عند تلاقي میاه الأنهار بمياه 
قحرب مكونةٌ دلتا تأخذ شكل الحرف اللاتيني 2 

im‏ تی النهر بیطء, , فیترسّب الطّمي على ضفافٍ 
La‏ اهر في طريقه إلى مصبّه في البحر. 
اوتوجد أكبر الدلتاوات في 'بنجلاد يتلاقى 


هري 'الجائےٴ و" براهمابوترا"فیکونان دلتا نهريّة 
فی حجم إنجلترا . تمتد دلتا نهر الميسيسيبي في 
المتحدة لمسافة ۲۰۰ کم في خليج المكسيك. 


© اب اعلی المساقط المائيّة مي شلالات 
ينجل" في افنزویلا" بأمريكا الجنوبيا 
ن إرتفاع انحدار واحد لها يصل إلى ۸٠۷‏ م 
في حين أن الارتفاع الإجمالي لانحدارها 
هو ٩۷۹‏ م: أي Lol‏ ضعف أطول ناطحات 
سحاب الولايات المتّحدة. يقارن هذا الرسم 
ےن اضخم المساقط المائيّة في کل قارّة. 


إذ 


7 27 Ww Y^ 
شلالات اینجل" في شلالات جیسباخ في‎ 
(ee) (ess) آمریکا الجنوبيّة‎ 


© يصب نهر اليل في البحر الأبيض 
المتوسّط من خلال دلتا كبيرة. 


هل يمكن أن يتد فق الٹھر عكس التَاره 


إِنَّ اندفاع میاه البحار مع تدفق موجات all‏ من 


شأنه ان يتسبّب في حدوث موجات تودي إلى اندفاع 


sal‏ ضد التَيّار. تسمّی هذه الموجة بالموجة 


الفيضانية, وزشهر هذه الموجات توجد في نهر 


تقدر بحوالي ٠٠‏ كام في السّاعة ا 


فيضانيّةٌ يزيد ارتفاعها عن ۷ آمتار تندفع بسرعة 


في نهر کیانتانج" في الصنین. عادةٌ ما تتدشّق الأنهار 
من منبعها (وغالبًا مّا تكون المنابع على الجبال) 
لتصبً في البحار بفعل شد الجاذبية الأر 


شلالات ٴصاذرلائد' في شلالات 'ريبون” 
أوقيانوسيا (۹۷۵م). 


أطول البحيرات 


Labs‏ أو مالاوي" 


Er 


أمريكا الشمالية )£5 (e‏ 


@ توجد شلالات فیکتوریا" على نهر زامبيزي على 
الحدود بین زامبیا" و'زیمبابوي' في وسط إفريقيا 
تُحدث مثل هذه الشلالات - التي تحتوي على 
كبيرة من لمیاه- سا من رذاذ المیاه وصوتا ر 


كيف تتكون المساقط المائيّة؟ 


تتكوّن المساقط المائية أو الشّلالات حين يتدفّق 
سی ھا و 5 Fue‏ 
الٹھر فوق صف من الصخور القوية ومنه إلى ص حور 


أقل ق وة تتفت بشكل أسرع بفعل ال ماء. وتتشكل 
الصخور الصلدة ds‏ صب قوقها سیا انر ف 


المساقط الما من أشهر المساقط الماتية 
في آمریکا الشّماليّة. وشلالات آینجل 
في آمریکا الجنوبية. وشلالات فیکتوری | في إفریقیا. 


PE‏ ہے 


7 جعے << 


شلالات "جوج" في آسیا 
Y ov)‏ م( 


شلالات آفیکتوریا في 
إفريقيا (۱۰۸ء) 


تکوثت البحیرات المتجمّدة نتيجة نحت 
ج تزيد من عمق قاع الوادي. 
يملا الماءهذه الودیان ويسقط الرکام الجليدي 
من القلاجات مك وئًا سدًا يحفظ الماء يداخله. 


اذا نظرنا إلى الارض من الفضاء لرأيناها عبارة عن محيط أ 
متها ماء. تمثل المحيطات على کوکب الأرض نسبة ٦۹۷‏ من مسطحاتھا المائيّة 
دی اا 5 : N:C‏ 3 يعتبر المحيط الهادي آکبر المحيطات الموجودة 
أي آنها تغطي أکثر من ۳۰۰ مليون ك م مربع من مساحة الكوكب. وقد يزيد عمق 8 EN‏ سم رک ا 
المحيطات عن ٠١‏ ك م مربع في بعض المناطق. المسطّحات aL Jl‏ على كوب الارض والمحیط 
الهادي له سطع يبلغ مساحته ۱۸۱ ملیون ك م مسریع. 


کید 5 ث المد وا me‏ أي آنه يوازي ثلث مساحة الكرة الآر: وهو أكبر 
من المحيطين الاطلنطي والهنديء إذ إن مساحة 

3 2ھ‎ P, "m E 7 

برض و مرتین کل ۲۶ ساعة ب 720  -‏ 0 الأول تبلغ M‏ ملیون ك م مربع؛ في حين أن مساحة 


۲ الثّاني ۷۶ ملیون ك‎ : i RC "oam 
اد نش و ر لمیام اامحیطات. ورك | لتکون مسطحا ما واحدا, واکیر فده المحیطات. الي ۷6 ملیون لدم مربح‎ 


المحیطات بطرق عدة. ارات عبارةٌ عن دفعات | ثلاثة. هم: المحيط الهادي والأطلنطي والهندي؛ وهم 
مائيّة من الماء الذافن والبارد: ت-دفعها الاح او | یتلاقون حول القارة القطبيّة الجنوبيّة غند المحيط 
موجات المد والجزر. كما ان اليابسة تجذب بدورهاء القطبي الجنوبي .كما dato‏ کل من المحیط الهادي 2 
c‏ 1 والأطلنطي في المحيط القطبي الشمالي. ام ا أ المحيط الهادي الشمالي والجنوبي؛ وكذلك المحيط 
مثل بحر البلطيق فيارد عن مسطحات مائيّة اصفر pes)‏ الشّمالي والجنوبي كل بصفة منفصلة. 
مالحة, وان كانت أغلب البحار Aa‏ بالمحيطات غير ان کا من المحيعلين اهادي اي PES‏ 
مثل البحر الأبيض المتوسط الذي يتّصل بالبحر 
الأحمر عن طريق قناة السويس» وبالمحيط الأطلنطيٌ 
عند مضيق جبل طارق. 


4 
© توجد بعض الخرائط اي تحتوي على اسم 


موجات مد تام (مرتفعة) 


مع ارتفاع موجات المد يتدشّق 
البحر إلى أعلى باتجاه اليايسة 


موجات مد ناقصِ 


مع انخفاض © تتكون موجتان م رتفعتان 
as‏ 0 وأخريان منخفضتان کل ٢٢‏ ساعة. 
ise lega‏ تحدث موجات المد الم حين 
ینحسرالبحر تتلاقى جاذبية الم س والقمر 
ويتراجع عن لجذب میاہ المحیط٠‏ 


البحاروالمد والأمواج: 
إن البحار عبارة عن أجزاء من المحيطات محاطةٌ 
جز اليايس. وأكبر البحار هو بحر الصنین الجنوبي 
الذي يفطي مساحة ۲۹۷۰۰۰ ك م مربع. 
ais‏ الأمواج بفعل الزیاح. وقد شوهدت أعلى 

6 و 


Sel‏ من إعصار بالمحیط الهادي بلغ 
ارتفاع الموجة فيه ۲4 م. 

إن آكثر موجات المد ارتفاعًا (تصل إلى أكثر من 
(e ۶‏ ترتفع وتنحسر في خليج 'فوندي” على ساحل 
أمريكا الشمالية المطل على المحيط الأطلنطي. 


© توجد أعمق خمسة أجاديد محيطيّة بالمحيط الهادي. 
في عام ۱ قامت الغوّاصة 'تریست' التي تنتمي إلى 
البحرية الأمريكيّة بالوصول إلى أعماق اخدود "ماريانا'. 

وهو آعمق نقطة بالمحيط. 


لمثات الأمتار رود dein‏ » تتحدر 
الازض تدريجيًا حتّی تصل إلى عمق 

۰ھ وهذا ما یطلق عليه الرصیف 

القازي. وعند حافّة الرّصيف القارّي 
ينحدر قاع المحيط تجاه المنحدر 
القازي ومتجها نحو اعمق أجزاء قاع 
المحيط. حيث توجد الهوة السحيقة الباردة 


والمظلمة. تفوق درجة حرارة ينابيع المياه السسّاخنة 
في بعض مناطق قيعان المحيطات درجة الغليان 


(۱۰۰ درجة مثويّة). 


5 9 
الأخاديد المحيطية 
ان أعمق الأخاديد المحيطيّة وأطولها هي: 
الأخدود الطول بالکیلو متر العمق بالمتر 


۳ھ 


ھم٠‎ 


وهاواي بفعل البّراكين التي دفعت بالجزر على هيئة 


@ تکونت معظم جزر المحیط الهادي يما فيها جزر اليابان 
e‏ 


a yap‏ تضاريس اليايس 
مثل السلاسل الجبلية والآخادید والجبال۔ 


منحدرٌّقاري 
agas‏ محيطي" 
لم تسم میاه البحر المیت 


بالملوحة الشدید ۹ 

یعتبر البحر المیّت أكثر البحار ملوحة؛ |5 تحیط 
به صحراء حارة تتبخّر فيها میات كبيرةٌ من المیاه 
بفعل درجات الحرارة الهاثلة, فلا يتبقّى منها سوی 
ياه البحر 
بالملوحة نظرا لاحتوائها على معادن تنج رف إلى 
المحیطات عن طریق الأنهار. وأشهر المعادن في 
المياه المالحة هو ملح الطعام (كلوريد الصوديوم) . 


ياه شديدة الملوحة. ويتّسم مذاق 


حقائق عن الجزر, 
تعتبر بعض الجزر aab‏ لجبال غارقة تحت الماء؛ أو »أو 
i‏ بفضل البَراكين على سطع البحر. وهناك 
E‏ | آخری(الجزر ليطا مثا كانت في الماضي جز جزءًا 


تتفصل الجبال الجليديّة عن جوانب ابات ا 


© لا يظهر من الجبل الجليدي الطویل قوق 
الماء سوى ۱۱ من إجمالي حجمہ. آما الباقي فقا 


تحت الماء. 


© يتسم ماء البحر المیت بشدة ملوحته التي هي اکیر 
من ملوحة البحار العادية. 


من القارات, ثم انفصلت عنها بسیب الماء. 

یطلق على مجموعة الجزر 
اسم الارخبیل. واکبر آرخبیل 
في العالم هو آرخبیل جزر 
"|ندونیسیا ؛ إذ وصل عددها 
إلى ما لا يقل عن ۳۰۰۰ 

جزيرة. . تتكوّن الحواجز المرجانيّة 
من أجسام من الحجر الجيري لحيوانات 
مرجانية ضئيلة, وتكوّن حلقات وجدراتًا e‏ 


کرو ور 0000 چس mm‏ 
تشغل الصحاري قرابة ثمن سطح الأرض: : وهي عبارة عن آراض تحصل على قدر أقل من 

۰ ملیمترا من ماء المطر في العام. ۔ وأكثر المناطق جفافًا على الأرْض هي صحراء "آتاکاما" 

في "شيلي" بأمريكا الجنوبية؛ ؛ حيث تمر سنوات عديدة دون سقوط قطرة مطر واحدة. وعلی 

الرغم من ذلك. > لا نجد متاخ جميع الصحاري حارا. . والصحاري الحارة 4 

توجد بالقرب من خط الاستواء وان کان جوها یتسم 

بالبرودة ليلا 


© اعتاد التاس والحيوانات على العيش 
في این .فلا یزال بدو الصحراء 
بالجمال العربية لحمل متاعهم 
من واحة لآخری, ویسکنون سے 


صاعات النهار وتمدهم بالاف» في الیل 
[حین تنخفض درجات الحرارة في 


الصحراء) 


تفن الصحراء ء الکبری في شمال إفریقیا آکبر 
الصحاري في العالم؛ إذ تبلغ ۵۰۰۰ ك م عرضًا, أي 
Le‏ أكبر من قارَة أستراليا. كما نها تحتوي على 
أعلى الكثبان الرملية في العالم, الي يصل ارتضاع 
بعضها إلى ما يزيد على ۳ ہی .هناك نقوش تصُور 
حيوانات المراعي رسمها القدماء وعُثر عليها في 
لوف القرییة من الصحراء ء الكبرى. وهذا يوضّح 
أن الضحرام ء الکبری كانت منذ آلاف السنین ذات ما 
رطب وکان بها بحیرات وسهولٌ. 


© يجف ماخ umi FETTE‏ 
يتراجع الهواء البارد وبعد أن ala pas‏ يمتص السرطوبة 
من الأزض۔ ٠‏ تبين الخريطة أكبر صحاري العالم . 


-١‏ الصحراء الكبرى 
البيئة الصحراويّة, 


يعيش سکان ان أطراف الصحراء في ة متوازنة. فالماء gab‏ +وك:ك الأشجار 
Lits‏ َي تطوي التربة وتساعد على وقف زحف رمال الصّحراء. TS‏ تتحول شبه 


الصحر 


راء إلى صحراء كاملة بسبب الزراعة غير المدروسة, ٠‏ أو محاولة البعض أن يعيش 
طراف الصحراء. وهو مّا يعرف باسم oai‏ :ذلك حيث يرعى المزارعون ael‏ 
من الأغتام أو يقطعون الكثير من الأشجا لاستفلال خشبها كوقود. وهم يرون Sl‏ 
E‏ تزجف نحو حقول ومروج كانت تتمیز بخصوبتها في الماضي, كما قد 


تشبه المحيطات. ٠‏ ولھا موجات مد وجز see‏ الأقمار الصناعية للصحراء 
s,‏ مثلا زحقها باتجاه الجنوب طوال بعض alga‏ 


ن الجزاثر وتونس. وتقطي مساحة : 1 


2 0 جم إسيانيا ۔ - 


هل کل الصحاري S a;‏ 


تبلغ نسبة الصحاري الرّمليّة في العالم حَوَانَي — سس ہے 
٠‏ فحسب. Ul‏ باقي الصحاري فهي صخريّة كت 1 
PARE 3‏ اس dà mr i‏ - 
عند — ÁáÁÁ—‏ جم 
@ تساعد المياه الجوفيّة الناس على زراعة الیل کف تعبش ١‏ انات 
والخضراوات في الواحات الصحراوية. وتعييش المدن E E men‏ 
الصفيرة على بعض الواحات. 9 ات في الصحراء 


تستطيع حي وانات الصحراء أن تعيش دون ماء 

e‏ نتيجة حصولها على المياه التي تحتاج إليها من 

Y‏ انات ا ء والجماز 

ما المقصود بالواحة؟ الام ومن هذه الحیوانات الثدبيات كالظباء والجمال 

coll, -‏ والقوارض,» بالاضافة إلى الطيور والحشرات. 

الواحة عبارة عن جزيرة خضراء في وسط | وهناك حيواناتٌ اخری مثل ضفادع الصحراء التي 

الصحراء, وهي جنَّة العطشى من المس افرین, تز تلجأ إلى الخمول والقعود في جحوره ا لحين سقوط 

النباتات هناك بفضل میاه الآبار آو الینابیع الجوفيّة. | الأمطار ثانية. 

cm‏ 5 کی الع واء الكبرى بها كميات كبيرة من الميا 

© تنتقل الكثبان الرمليّة في الصّحراء مثل ed‏ ا ST eo‏ تا 
PETS‏ الجوفيّة المحبوسة تحت طبقات الصخور. 


© تتغدًی العديد من كائنات الصّحراء مثل الحشرا 


هلت رک الكة ن الرمليّة؟ والسحالي والتّعابين في ساعات Jal‏ حين يبرد الجو 


َك لیام الما فتتراكم على می ئة تمؤجاتٍ 

تسمّی الكثبان Xo‏ والزمال عبارةٌ عن ذرّات من 
aa‏ ادن ضئيلة الحجم يقل عرضها عن ۲ مليمتر. 
وکما هو الحال في موجات الماء. الم ال s‏ 
وتتعلب قوق سطح شموجات حتَّى تصل إلى الجانب 
الأكثر انحدارً as‏ الك ثبان الرَّمليّة في الصحراء 
بالأسلوب نفسه. مت 


© ان یر صحاري العالم هي الصّحراء ء الکبری تلیها pcm‏ 
الصحراء الاسترا رة آسیا على العدید من الصحراء 2 الموقع 
الصحاري أكثر من أي قارة أخرى. ومن هده الصحاري ,007 0 

صحراء “جوبي” و کاراکم وٴتاکلا ماکان" و ثار". 


صحراء الريع الخالي جنوب غرب آسیا 
ا الي 


صحراء کلھاري' ‏ جنوب افریقیا 


su الصحراء‎ >۲ 


إن الغابات عبارة عن مساحات من الأشجار الكثيرة التي تغطي مساحة من 
الیابسة. والخمائل HN‏ عن مساحة صغيرة من الأشجار. هناك بعض الغابات 
في المناطق الباردة بالعالم التي لا تحتوي سوی على فصيلتين أو ثلاث من فصائل 
الأشجار والتباتات الأخرى : وهناك غابات" أخرى تحتوي على فصائل كثيرة جد 
من الأشجار والتباتات الأخرى. وقد ظهرت أولى الغابات في المستنقعات في عصور 
ما قبل التاريخ. أي منذ ما يزيد على ۰ ملیون Cua‏ ؛ ولكتها كانت عبارة عن 
غابات من السراخس العالية والتباتات الشبيهة بالطحالب »ولم تكن أشجاراً 


بالمعنی المعروف. 
هل هناك آنواع A ase‏ من الغابات؟ 


يعتمد اختلاف آنواع الغابات في العالم على £I‏ 
في المناطق الُراعية. ففي المنْطّفّة الاستوائيّة 
اد فثة توجد الفابات الممطرة والموسمية (حيث 
تفقد الأشجار آوراقهسا في فصل الجفاف) وغابات 
السافانا (حشائش دافئة). كما تنمو الفابات الممطرة 
في المناطق الباردة التي تسقط علي ها الأمطار 
باستمرار. هناك غاب ات من الأشجار النفضيّة 
المختلطة في المناطق الباردة (وهي أث 
آوراقها قبل حلول فصل الشتاء), وک ذلك آشجار 
الصنویر دائمة الخضرة مثل التنوب والأناناس. توجد 
الغابات الب اردة (الت-ایفا) أو IGI‏ في الأراضي 
شبه القطبية الباردة. : 


ا 


ما اسم أكبر الغابات 
الممطرة في العالم؟ 
هي غابات الأمازون الممطرة بأمري كا الجنوبيّة 
والتي تمتد من سفح سلاسل جبال الإنديز غريًا 
إلى المحيط الأطلنطي شرف . وهناك غابات ممطرةٌ 
أخرى في غرب إفريقيا وجنوب شرق آسيا وشمال 
شرق أسترالیا . وتتميز الغابات الممطرة ہٹراء 


حقائق عن الغابات 


ین هذا المقطع إحدى الفابات الممطرة الظليلة ال 
ونجد الأشجار هنا تحاول الوصول إلى ضوء الشّمس. 


ما سرعة قذف الكرة 
في لعبة البيسبول؟ 


® تحتوي الغابات الممطرة على 6٠٤‏ تقريبًا 
من نباتات العالم. 


الحياة البريّة . ففي غابات الأمازون, هناك فصائل 
حيوانات ونباتات تزيد عن تلك الموجودة في أي 
منْطقّة أخرى في العالم. 


كيف تندلع حرائق الغابات؟ 


يمكن أن تك ون حرائق الغابات حوادث طبيعيّة 
تنشأ عن إصابة التباتات بالجفاف نتيجة انقضاء 
شهور دون سقوط الأمطار. وع‌ادة ما يكون الإنسان 

sp.‏ عن نش ب الحرائق بسبب إشعال نيرار 
المخیمات آوحتّی 20758 . 
المتعمّد .في كثير من الأحيان تعسود الحياة الب ESL‏ 
إلى الغابات عقب الحریق, بيد أن الحياة البريّة تكون 
قد cft‏ بشكل كبير. 


© قد تنتشر حرائق الغابات بسرعة شديدة. وعادةٌ ما 
يقطع رجال الإطفاء الأشجار za‏ لانتشار الیران, وهم 
بذلك يصنعون ما یسمٰی بحاجز الثّار. 


حقائق Ata da‏ عن الغابات 
»تنم و آشجنار الغابات لسنين طويلة ما لم يند خلالإسان 


من الأشجار. 


بقطعها. ءلم تكن أشجار الوط التي يبلغ عمرها 
في الغابات القديمة. 
»يحتوي الھکستار الواحد من الغابات الممطرة على ۱۸۰ فصيلةٌ 


٢‏ عاممىروفة 


© هناك عدة مستوي ات في الغابات الممطرة, تش به طوابق 
البناء. فالجزء السسّميك هو AL dl‏ العالية الأساسيّة المتشابكة 
من أوراق الشجر. ويبلغ ارتفاعها aT‏ وتمیش فيها معظم الحيوانات. 
وهناك أشجارٌ ille‏ تخرج من هذه الظليلة 


ءنئننذظشآ_ئءاظ|ءئغ_غ_غ_(ئزئثئظ٠ظ]+]|[غ(٠]*|[شؤ|ؤ(“ش“شسؤث“ثئثْثغئإ>ثشثظ(ظثس#ثثُث'ثشثظ©إ‏ ی۰۰ ۰ ہ*ویییی ‏ سی يٹٹيم۰٠۹ہسسسءءء:۰‏ صسس---سسسسسسے 
ما المقصود بالغابات الدائمة؟ 


توقر القابات للبشرئة الکٹیر من المنتجات؛ غابةٌ طبيعيّةٌ 
کا ومستحضرات التجميل والأدوية. 
تقطع أشجار الأناناس والصنوبر والتنوب - التي 
تنتمي إلى فصيلة الصنوبريّات - من أجل الخشبَ 
وعجينة ورق الجرائد . في الغابات الدائمة تُزرع 
آشجار ونباتات جديدةٌ لتحل مكان الأشجار 
المقطوعة. ومع الأسف. فان العديد من 
الغابات الممطرة في AS‏ الاستؤائيّة 
قد تعرّط ت للقطع الجائر من أجل 
استخدام أخشابها. وكذلك لتوسيع | 
أمام الزّراعة والرعي. وبالتالي 9 
المقطوعة لا تأتي محلها أشجارٌ جديدةٌ 
وقد استفاد TT xcti‏ فتصبح الأراضي صحاري. 
مدار القرون الماضية. 


حرق الاشجار 


لم تنفض بعض آشجار 


تتفض آشجار الفابات النفضية آوراقه ا؛ 
لتحافظ على E‏ الماء بداخلھا؛ نظرا لعجز الجذور 
عن امتصاص الماء من الدّرية الباردة. تتمو 
لقابات النفضية في البلاد التي تتميّز 
تح پر ھت .ومن 


شجر الوط ots‏ والقيقب 
والدردار والکستتاء. 


لسطح الترية 


© إن نتشار at‏ له آثارٌ سلبيةٌ على تضاریس 
الأزض. فسرعان ما تفقد الثرية الاستواثية خصویتها 
وعندما یجرف المطر سطح الترية تمسي الفابات كثيرة 
d‏ الشجر صحاري أو آراضي غير مستغلّة زراعيًا 


6 يقصد بالحراجة غرس فسائل جديدة (شجیرات صغيرة) محل الأشجار التي يتقطمها © تنمو الغابات الممطرة الاستوائيّة بوفرة نظرًا لكثافة سقوط الأمطار 
الحطابون (الصورة الیسری) فتنمو وتضمن بقاء الفابات. وانتظامينا؛ إذ تصل كَمَيّة الأمطار إلى أكثر من ۲۰۰۰ مليمتر في العام. 
© تتعرض الغابات الممطرة في أمريكا الجنوبيّة وإندونيسيا لخطر الانقراض 
بسبب استغلال الإنسان لها. ففي کل عام, تفقد هذه الغابات الممطرة 
Vi»‏ كم مربع من مساحة الأشجار. 
© تنمو بعض آطول أشجار العالم في غابات أستراليا الكافورية. یصل 
ارتفاع أشجار الدردار والکافور إلى ما يزيد على ۰؛ مترًا ‏ 
© تستطیع بعض الأشجار مثل شجر تنوب دوغلاس تحمل الحياة على 
الجبال الباردة العاصفة . وتتحمّل الصنویریّات درجات الحرارة المنخفضة 
أكثر من الأشجار التفضية. ولكن کلّما ارتفع الجبل قلّت فرص وجود 


الأشجار۔ وفوق خط الأشجار لا يوجد سوى مناطق جيليّة قاحلة. 


یقصد بالغلاف الجوي طبقات الغاز التي تحيط بسکوکب الأرض وتحافظ 


due JM ILS ESI‏ على طبقات الغاز هذه في مکانها: الأمر الذي يحافظ على 
۶ 7 : توجد طبقة الأوزون (الأوزون صورة من صور 
معظم الغازات في الغلاف الجوي بالقرب من سطح الارض. تتجمع معظم غازات الاکسیچین) في المستویات العليا من الغلاف | 

الغلاف الجوي في أقرب طبقات الغلاف إلى سطح الأرض: التي وهي تم درعا واقية من الأشمّة فوق البنف سجية 
P‏ , : الضارة التي تخرج من الشمس. وعلى أطراف الغلاف 
تبدأ من المستوى السفلي ويسمى بالتروبوسفیر۔ الجوي؛ توجد أحزمة 'غان الن' الإشعاعيّة الي تحمينا 
من الأشعة الكونية النّاهذة إلينا من الفضاء. 


طبقة إكسوسفير 
۳ی © نحن نعيش في Xu id‏ 
من الغلاف الجوي. وتحلّق الطائرات ; 
في طبقة الستراتوس فير. .وتحدث ® یعتبر الفلاف الجوي درعًا واقیةً يحرق النیازك, ویحافظ 
طبقة ثرموسفير ظاهرة الشسّفق في قطبي D)‏ على الحياة على سطح الأزض من الإشعاعات الكونية Sall‏ 
۵۰۰-۸ كم في طبقة الشرموسفير. بعد هذه 
الطبقة الأخيرة الفضاء. 
۸۰-۰ كام 


طبقة ستراتوسفير 
۵۰-۰ لام 


كم عدد طبقات الغلاف الجوي؟ 


يتكوّن الفلاف الجوي من خمس طبقات. .توجد 
الطّبقة الأولى XL‏ على ارتفاع ۰ ul‏ وتسمی 
طبقة تروبوسفير | بطبقة التروبوسفير. يليها طبقة الستراتوسفير على 
عب !الام ارتفاع ٠ك‏ م والميزوس غير على ارتفاع ۸۰ ك م؛ 
ثم الطّبقة العلیا وهي طبقة الثرموسفير. وكلّما اتجهنا 
لأعلى قلّت كثافة الغلاف الجوي؛ حتّی نصل إلى و 2 
ارتفاع ۸۰۰ك م؛ حيث لا يحتوي على آي غلاف جوي. 
وتعد الإكسوسفير: وهي الطّبقة الخامسة من الفلاف 
الجوي» آقرب إلى الفضاء البعید الفارغ. ۱ 


مکونات الغلاف الجوي: 

یتکون الفلاف الجوي من الأكسيجين والنیت‌روجین وكَميات بسيطة من غازات آخری مثل 
الأرغون وثاني أكسيد الک ربون وأول أكسيد الک ربون والهیدروجین والأوزون والمیثان والهلیوم 
ن والکریبتون والزينون. ویعتبر غاز الاکسیچین أهم الفازات الموجودة بالغلاف الجوي؛ 
ا عند ell‏ نتنفس غاز الأكسيجين. 
ي الخضراء كالأشجار وتطلق 
خی ےھ ی ال سے الفذاء). یزن المتر المکمب 

من الهوا ء عند مستوی البجر أقل من ۰ gor‏ . تخیل وزن الهواء وهو يضغط على رأسك: 
ستعرف أنه يزن حوالي ob‏ . لحسن الحظٌ لا نی بالط ع ds‏ لان سفظا sla‏ 
وازن حولنا وو ےس یصل الضفط الجوي إلى حوّالّي كيلو جرام واحد لکل 
١ o‏ متریکون ۱ ٠۰‏ كيلو جرام لكل سنتیمتر مريع. و اتجهنا لأعلى انخفضت درجات 
الحرارة؛ إذ تکون در رجة الحرارة -۵۰ درجة متويّةٌ عند ارتفاع ۹۰۰۰ متر۔ 


يشغل الأكسيجين والنیتروجین igo‏ ۹۹ من نسبة 
الفازات المكونة للفلاف الجوي. 


لم تبدو السماء باللون الأزرق؟ 


رح مثلم یحدث مع الطيذ s.‏ رت 
اكثر من غیرها وتصل إلى العین من كافة 
أزرق اکسٹرمن باقی الألوان 


@ يتغيّر شکل السحب طوال الوقت. بعض السحب عبارةٌ 
كتل كبيرة الحجم, والبعض الا خر عبارةٌ عن أشكال 
ريشيّة تغیر الزیاح آشکال السحّاب. الأمر dl‏ يودي إلى 
حجب السماء الزرقاء. 


الضغط الچوي: 
یتحکم نوعان رئیسیان من الضفط الجوي في 
Sal‏ یتکون الضفط العالي (الاعصار المضاد) حین 


. وينشا الضفط المنخفض (الأعاصير 
والمنخفضات) نتيجة ارتفاع الهواء. الأمر الذي Eje‏ 


إلى تکون سحب ممطرة وطقس متقلب. تهب الریاح 


69 تجمل ظاهرة gat‏ السّماء تومض وتعرض ألوانًا ios‏ بدا من الارجوانيٌ 


كيف تحدث ظاهرة الشفق القطبي؟ 


تنشأ هذه الظاهرة بفعل الریاح الشّمسيّة 
(الاشعاعات الشمسية) بعد اصط د امها بالغلاف 
الجوي للأرض. تمتص أحزمة CE OL‏ معظم هذه 
الجسيمات التشطة (راجع ص (YA‏ غير أن لها OG‏ 
على الغلاف الجوي عند القطبين لرفّة سُمکہ, الأمر 
دی إلى ظهور اضواء مذهلة قى السماء. 


ب الشقق القطبي الشمالي (الأضواء الشَمالیّ) 
s‏ یل بالا أو الذهبى 


في أن تلمع السسّماء شي الب باون الأخط 
أو الأحمر أو الأرجوان 7 


في القطب الجنوبي باسم الشفق القطسبي الجنوبي. 


a 


أَيْنَ تنخفض درجات الحرارة 
في الغلاف الجوي؟ 


عان ما سيلاحظ متسلق الجبال ا 


انخفاض درجات الحرارة كلما | 3 
Ll‏ تتخقض حَوَالّي ٥‏ درج 2 ماارھمنا 


٠‏ متر. ولكنَ الأمر یختلف بالنّسبة للغلاف الجو 
تسدنا ال اانغار E‏ 
من الطّبقات الأقرب إلى السطح. وت 
الحرارة في طبقة التروبوسفیر کلما ارتفع اله 
قوق خط الاستواء, ولكر J‏ 
الق cs‏ الم الی؛ نظ f‏ لت 7 
إلى هذا ` 


© في نصف الكرة الشمالي: 


الضغط العالي. 


T. is. 7 الریاح حركةٌ لوا‎ al a 
عقارب الساعة إلى مناطق یی‎ 

الضغط المنخفض. وفي انُجاه 1 - 
عقارب الساعة من مناطق ید 


بية عکس 


@ في نصف e‏ الجنوبي 
تتحرّك الرّياح حركة لولبيةٌ في 
اتجاه معاكس لائُجاهھا في T‏ 
نصف الكرة الشمالي؛ إذ 

رفن oed‏ عقارب السناعة 


[E 


لم یهتم الإنسان بقياس درجات الحرارة بانتظام الا منذ ۲۵۰ عام ۔ وترجع 
آدق قراءات درجات الحرارة إلى القرن التاسع عشر۔ ue‏ هذاء كان الانسان مهتم 
علی الدوام بالطقس. osea.‏ القراءات التاريخية للصين o‏ شتاء عام ۹۰۳ قم 
كان قاسیا للغاية على الصین۔ كما أن الرومان قد سجلوا o‏ الطقس كان سین 
حين وصلوا الأراضي البريطانيّة سنا ۵ ن.م. 


1 1 ۲ @ توجد الأنواع المختلفة من السخاب على ارت اعاتِ 
ما أعلى سحب السماء؟ مختلفة. وهي تتكون من قطرات صغيرة من الماء أو الج 

تعتبر سحب "عرق اللؤلؤ' الصدفيّة التّادرة أعلى 
5 ب السّماء؛ إذ لغ ارتضاعها ٥٥٠٠٢٢‏ متر۔ وقد 
توجد السکب الرگامية على مسافة قريبُة منیا 
(بارتفاع ٠‏ 


m) متر). وتوجد سحب الطخاء‎ 16٠١ 
الشهيرة ة على ارتفاع ۸۰۰۰ متر. ما أقل‎ ) 
فهي سحب الخسيف‎ lei ب‎ 
ازتفاعها عن ۱۱۰۰ متر من سطح الأزض‎ 


a») 


جبهة مقفلة: تتلاقى الجبهة الباردة (المثلث الأزر: 
مع الجبهة الدافئة (نصف الدّائرة الأحمر). 


قوة الزیاح: توضع لد ثرة حجم غطاء AT]‏ 7 غطاء السحب 
يظهر بالدائرة 
رياح وی تبدو واضحةٌ من الخطوط [f‏ مركز الضّغط الجويٌ 
الثّلائة عند طرف الرّمز. WEN‏ 


درجة الحرارة في البحر @ يستعين خبراء uM‏ ل 
" من الرموز لتمثيّل السّمات المختلفة للطّقس. 


ساعةً ۹۲, ام أی يما يكفي لدفن اسان ول .وقد 
دی تساقط gl‏ بين ۱۶ و١۱‏ إبريل من عام ۱۹۲۲ 
إلى دفن بحيرة سيلفر في ولاية کولورادو الأمريكيّة. 
كانت أعمق الدرجات ال 
عمق اج هي ۱۱۰١١‏ م في ولاية كاليفورنيا' سنة 
۱: وهو ما يكفي لدفن بيت صغير بالكامل. 


© يزيد سقوط ال على المناطق الجبليّة مثل جبال 
روكي" وسلاسل جبال 'سییرا نيفادا" بأمريكا Aet‏ 
وقد اعتاد سكان هذه المناطق التكيف مع العواصف Ail‏ 
(سقوط شديد للثلج) rd‏ تدفن eol a‏ والمنازل. 


© تتکون كتل لح الرقيقة من بلُورات f eub‏ تحت 
الميكروسكوب. وعلى الرّغم من Gl‏ البلورات جميعًا سداسية 
الشکل, نجد Lil‏ لا تتشابه فيما بينها. 


العواصف 

© تسمى الأعاصير في الولايات المتّحدة 
بالدوامات, وهي تتحرك في شمال وسط 
البلاد بسرعة ٥٥‏ ك م في الساعة. 

۵ كانت أسوأ العواصف التي مرت بها بريطانيا 
في العصور الحديثة إعصارسنۃ۱۹۸۷ E‏ 
اقتلع ما يقرب من ۵ ۱ملیون شجرة في جنوب 
إنجلترا. 

© تقاس سرعة الزیاح بمقياس اخترعه 
الأميرالاي الإنج ليزي السير 'فرانسیس 
بوضورت' سنة ۱۸۰۱ يبدأ المقياس من صفر 
(هادی) حتَّى ۱۲ (إعصار). تسیب آی ریاح 
أقوى في درجتها من ۸ في إحداث خسائر. 


کی توجد أكثر طبقات التّلج سُمکا؟ 


n‏ ك رمتها فى القارة القطبية الثمالیّة 
کشت آضخم جبل جليدي عام ۱۹۵١‏ في القارة 
تتية الجتوبية؛ حیث بلغ a) lo‏ ۲۳۵ ك م وعرضه 
۹ء م. وهي مساحة كافية لوضع مدينة آبلجیکا 


69 يخترق البرق السحاب أو ينتقل من السحب إلى الارض, الأمر اندي يودي إلى ارتفاع درجة حرارة Sal‏ فیما حوله 
لما يزيد على ۲۳۰۰۰ درجة مئوية. وهي درجة تزيد خمس مرات عن درجة حرارة سطح الشّمس. 
ما المقصود بالاعصار؟ 
— کیف یحدث البرق؟ متی يظهر قوس قزح؟ 
هو آكثر آنواع العواصف تدميراء ویسمی بالزوبعة 
في المحیط الهندي ویالتیفون في المحيط الهادي. إن وميض البرق عبارة عن شرارة كهربيّة عملاقة إن قوس قزح عبارة عن قوس يتكون من سبعة 
ي حالة الاعصارفي حركة لولبية | Lun‏ عن اصطدام الشحنات Ae aee I‏ آلوان, ویظهر في السماء عقب سقوط الأمطار؛ نتیجة 
تزید عن ٠٤٠٤‏ كم في الساعة .وعلى الرّغم a als‏ ب وعلى الازض. وتت تن صا عة الكترق || لإنكسار الک ء بفعل قطرات المطر. ولكي ترى قوس 


من ذلك. فار ن مركز الإعصار يتسم بالهدوء ویمرف بالحرارة الشدیسدۃ cells‏ من الممكن أن تؤذي | قزح, يجب أن تكون الشّمس وراءك. فإذا كانت الشّمس 


ان للإعصار قو تدهير 


هة هائلةٌ في الإنسان: بل 223 له كذلك. وقد صعق البرق حارس ile‏ في السماء. يظهر القوس 
حالة وصوله إلى اليابسة. الغابة الأمريكي "روي سولیفان" سبع مرات ما بين 
عامي ۱۹١۲‏ و۹۷۷ ۱ولکنه B‏ على قيد الحياة. 


e‏ يمكن تصوير الأعاصير من الفضاء وتعقبها من خلال 
الأقمار الصناعيّة في هذه الصور تظ_هر عين الاعصار 
واضحة. وتتبع الأقمار الصناعية في الفضاء الأعاصير 
فوق المحيط. 


© ينكس ر كل لون من ضوء امس ایض بدرجاتٍ 
مختلفق, الأمر الّہ دي إلى انقسام الألوان إلى الوان" 
01 والبرتقالي, والأصفر, والأخضرء 
والأزرق, والنيلي والبنفسجي, فيتكون بذلك قوس قزح. 


"mm‏ الجو القاسية: القطب الشمالی 


٭ اکثر البلدان تعرضاً للصٰواعق: یصل متوسط الأيام التي تتعرض فیها 


مدينة آطورورو" باوغندا الافريقية للرعد إلى ۲۵۰ يومًا في المام. 
© أسواً العواصف الثلجية: قتلت عاصفةٌ تلجيّةٌ ۲٢٢‏ شخصا في 


الهند عام ۰۱۸۸۸ 
٭ أكبر الکرات التلجيّة: وهي أكبر وأثقل من کر التنس؛ إذ يبلغ قطرها » 
۵ سم وتزن ١‏ کیلو جرام. وقد سقطت على ولاية کنساس" عام ۱۹۷۰ء القطب الجنوبي 


@ يمكن أن تسقط كرات جليديّةٌ يصل 
قطرها إلى ۵ سنتيمترات في أشناء ي تنخفض درجة الحزارة عند 
العاصفة الجيّة. وقد تم تسجیل قطر ned eg‏ 


* أعلى الزوایع: وصل ارتقاعها إلى ۱۵۰۰ متر على ساحل آنیو ساوث ویلز" 
بأسترالیا في عام ۰۱۸۸۸ 


© أسوأ الأعاصير: تس بب الاعصار وموجات الم المصاحبة في عام ۱۹۹۱ إحدى الكرات اللجية التي سقطت على أ شمو لات کت 


في وفاة ۱۳۸۰۰۰ شخص في بنجلادیش[ بالهند . الولایات المتحدة على أنه ۱۷,۸ سم. كبيرة. فعند ین تخترق 1 أشعة 
E‏ المناطق ارتضاعً فی الحرارق ھی ادي الم وت في ولاية کالیقورنیا" الشمس غلافا جوا سميكاء و 


را كبيرا من الدفء خلال 


کوکب الأرض غتي بالموارد الطبیعیّة التي تضمن الحياة على سطحه. فهو 
يحتوي على ela‏ وهواء وغابات ومعادن وبینات متنوعة تستضید يها الکائنات 


الحیة. nag‏ بعض هذه الموارد Lila‏ حد لها؛ مثل طاقة الشمس. وهناك E.‏ / 
موارد آخری متجددة مثل التباتات. لامكانية تجددها وزراعتھا۔ وان كانت هناك v ۱۳ d‏ 

١ 
بعض الموارد كالفحم والبترول وهي غير متجددة إذ تفنی بعد استغلالها.‎ 


© يعتبر النفط من الموارد الطبيعيّة القيّمة اَي تستخدم 
في البيوت ووسائل التّقل. . ویوجد النفط في أعماق الأرض 
أو تحت قیعان البحار: فتخرجه حفّارات النفط الموجودة — 
على سطح البحر alls‏ في القاع. لم يبدو الماس شبیها بالڈ 


® يعتبر الماس آکثر Sl gall‏ المعروفة صلادةٌ. 


یعتبر الماس والفحم صورتین من صور الكربون. 


إن نسبة ۹۵ تقریبًا من جميع المركبات (المواد di‏ 
يخزن الماء في سدود عملاقة ويجري عبر نتکون من عنصرين أو آکثر) تحتوي على الكربون. 
الأنابيب بسرعة هائلة لتشغيل این أت التي تقوم وهو المكون الأساسي في بناء المواد؛ نظرا لأنَّذْراته 
بتولید الكهرياء. يعمل المولد mcr‏ توف سلاسل وحلقات وهياكل أخرى, مما يجعلها 
الطّاقة الحركيّة (إحدى صور الط ة) إلى الطّاقة | متينة وقابلة للتَّحمّل. 
الكهربائيّة (صورة أخرى من صور الطّاقة). قد تنتج 
هذه الطّاقة الحركية عن الثربينات ull‏ تعمل بالبخار 
أو الماء. ® تستئلٌ محطات الطافة الكهرومائية الماء في 
ECTS‏ 


المقصود بالمواد الخام؟ 


هي موارد الكوكب التي fea‏ الحياة على سطحه. 
هدس تقعل الأشجار من أجل الحصول على الأحشاب 
التي نبني بها المنازل ونصنع منها الأثاث. ونبحث 
عن المعادن مشل oae‏ لعمل الأسلاك الكربائية 
في بیوتنا .كما نبحث عن الفحم لحرقه کوقود. .کل 
هته الموارد تسمّی بال‌موارد غير المتجددة: اي أنّها 


غير قابلة للتجدید . 


كما تعد طاقة المد والجزر والأمواج إحدى صور الط قة المتجددة 
التي تستغل حركة أمواج البحر, بالإضافة إلى طاقة الشّمس 
EU)‏ الي تحول الطّاقة الشمسية إلى طاقة كهربائيّة. 
تعتبر طاقة الریاح إحدى طرق سوف يعتمد الانسان في المستقبل على مجموعسة من مصادر 
2020 ' اس هلاه الطّاقة المتعددة, ولکن Us‏ يهمنا الیوم هو الحفاظ على الطّاقة 
0 اگ ین فالزیاح مور وإعادة استخدام الم واد المستعملة؛ إذ يمكن إعادة تدوير 
مج لأنها لا توف عن الهبوب المهملات - اي إعادة استخدامها - بطرق iae‏ فإذا عالجنا 
في أي رکن من آرکان العسالم ويتةٌ مواد مثل الژجاج والورق والمعادن في المصانع لامک ننا إعادة 
تجمیۓ تُربینات sse‏ استخدامها بصورتها نفسها . 
الزیشات الدوارة في مکان واحد 
لامداد الأنظمة الشَيكية بالکهریاء: 


© يوجد مکان ت تجمع التُربينات عادةٌ في مناطق نائية أو ساحليّة: 
كن لا سي صوت رار کرت راح o‏ المحيطين. 


هه 


تكون الفحم مثذ ما يزيد على ۲۵۰ ملی ون ستة 
صی‌یقایا لباک ات a Zl‏ والمتحللة فى غابات 


المستنقعات بعصور ما قبل التّاریخ. ومع مرور الوقت. 

اتخقطت النباتات المتحلّلة حتّی تغیرت واستحالت 
غامقةٌ. . یوجد الفحم في طبق ة منضفطۃ 
تبن من الصخور حم salle ical‏ رب 
بحقر متاجم وأنفاق عميقة, أو باستخلاص طبقات 
ققحم القريبة من سطح الأرض, فيما يعرف باسم 
حقرة تعدين مكشوفة. 


odi‏ توجد أغنى مناجم الدهب؟ 


تضم مناجم 'ويتواترساند" في جنوب إفريقيا 
حوالي 70۰ إنتاج العالے سنوی من ال ذهب 
" فهي آغنی مناجم الذّھب في العالم. استطاع 
لمنقبون عن الذّهب في العدید من الأوقات أن یجدوا 
گذهب في أماكن كشيرة من العالم .وأشهر الهجرات 
بح عن الدَّهب كانت في كاليفورنيا سنة 
۹ وكانت هناك هجرة أخرى في إفريقيا في 
شمانینیات القرن لسع عشر. والمنقبون هم الذين 
ييحثون عن المعادن. 


نص نصائح لتعلّم إعادة الاستخدام: 


[PE NEN "M نے‎ 


في الشفلسیف. 
ورق الجرائد: یه کن إعادة تدویره لعمل dos‏ جدید.. 
الزجاج: يمكن صهره واعادة تشکیله. 


العلب المعد نيا وآية خردة أخرى معدئية 


يمكن صهرها : 


بعض اللدائن: 
تقد المجالس المحلية للعدید من المدن الآن برامج 
إعادة استخدام مهملات البیوت. 


© استطاعت Ra‏ قليلة من المهاجرين الباحثين 


عثورهم على شذرات من الدّهب وشنرات الذهب 
هي الأجزاء الصفيرة منه بین الصخور 


ن* یم کن تمزيقها وإعادة استخدامها . 


تحافظ عمليّة إعادة الاستخدام على الموارد Adi‏ وتساعد 


, تعمل الفازات مثل ثاني أكسيد الکربون عمل 
الژجاج في البیت الج اجي؛ تتیح مرور اش 
m‏ :ثم حبس الحرارة. . منذ القرن all‏ عَشْرٌ 
Cala oL‏ المصانع والمركبات 
ومحطات الطّاقة) في زيادة نسبة غاز ثاني أكسيد 


الكربون وغيره من الفازات في الغلاف الجوي. 
فرفعت الحرارة الحبيسة درجة 
حرارة n‏ ويرى معظم 
العلماء آن هذا من شأنه 


® تحبس الفازات المرتفعة في النلاف الجويٗ حرارة 
الشمس, الأمر الذي يودي إلى حدوث ظاهرة الدفيثة . 


3 در ,$ 
إحدات تغیرات متَاخیّة. 


طرق الحفاظ على الطًاقة: 

© یمکن شراء المنتجات المستخدم معها أقل قدر 
من التفلیف. 

© إغلاق الأنوار والاجهزة الكهريائية بعد الاستخدا, 

© استخدام السیارة بالحد الأدنى المعقول حا 
على الوقود وتجنبًا لتلوث الهواء. 1 

© إعادة استخدام مهملات البیوت کالمعادن والورق 
والبلاستيك والژجاج. 

© عدم ترك صنابیر المیاه مفتوحة. 

٭ خفض درجة التكييف المركزي أو إغلاقه نهائيً إذا 
كان الجو معتدلاً. 


تراکم أكوام من المهملات 


لم لا تختبر معلوماتك عن کوکب الأرض؟! هیا . حاول معنا الاجابة عن 


الأسئلة التالية وتعرف على مدی إلمامك بالمعلومات عن البراکین والزلازل 
والخرائط والأنهار والبحیرات والمحيطات والغابات والصحاري والقارات وغير 


ذلك کثیر. لقد تم ترتيب الأسئلة في مجموعات GÀ‏ مع الموضوعات التي 
تناولها الکتاب. حاول اد أن تکتشف کم تستطيع أن تت ذ گر من معلومات وما 


یمکنك أن تتعلم زيادة علیھا۔ 


حقائق عن الأرض 


Y‏ أيهما يشغل مساحة أكبر من سطح کوک الأرض: 
الیابس أم الماء؟ 

كم يستغرق کوب الأزض في دورته حول الشّمس؟ 

”.ما قطر كوب الارض: ۱۲۷۰ ك م, آم ۱۲۷۰۰ ك 
م ام ۱۲۷۰۰۰ Seul‏ 


هَل يُعتبر الطباشیر نوعًا من آنواع الحجر الجيريٌ 
آم أله من صخور الجرائیت5 

5,2581 مصدر الضّاقة المنبعثة من باطن‎ ٥ 

٦م‏ الصخر الأصلي للرخام قبل أن يتحول تحت 
الضَفْط الكبيرة 


۷م اسم علماء دراسة الحفریّات 
مثل الأمونیت؟ 


۹ أي القارات تحتوي على أعلى نسبة كثافة sits‏ 
١٠.ما‏ اسم آبعد المناطق في أسترالياة 
۱ هي أي قارة يوجد نهر الراین؟ 


۲ . ماذا یتم في علم رسم الخرائطة 

Ww‏ هَل تمر خطوط الول بشكل آفقي ام راسي 
حول الكرة الأرْضيّةة 

١4‏ .ما درجة داثرة عرض خط الاستواء: صفر ام 
٥۵ء‏ آم ۹4۹۰ 


باطن الأرض 


٥عتبر‏ لب الأرض الدا خلي بمثابة مغناطیس كبير. 
صواب آم خطا؟ 

E‏ ن توجد أعمق مناجم العالم؟ 

Ww‏ هَل يعتير الدثار الذي يوجد تحت القشرة ار 


siad المنصهرة بصفة‎ el القوية‎ TESTE 


۸ اسم سلاسل الجبال التي تكوّنت نتيجة انضفاط 
الهند وآسيا خلال الأربعين مليون عام الماضيةة 


o. Y^‏ وجد أنشط ثلاثة براکین في أمريكا 
الجنوبيّة؟ 

aL .ما اسمالصخور الي تكؤنت نتيجة‎ M 
رن والتي تطفو على سطح الماء لخمّة وزنهاة‎ 


Y.‏ .ما اسم all‏ الخفيفة التي تسبق وقوع الزّلزالة 


E aeger 1 


Ja ٢‏ یعتبر السهل مسطّحًا ام منحدرًاة 

۲ هل تستهلك أربعة أخماس مراعي العالم لاطعام 
الحیوانات أم الانسان؟ 

۳ ین يوجد الأخدود العظیم؟ 


الأتهار والبحیرات 


مدينة بريطانية يمر نهر التیمز"؟ 
آي قار يوجد نهر الأمازون؟ 
٦‏ في أي نهر توجد شلالات Vlogs‏ 


a 
قي‎ ۶ 


المحیطات 


۷م اسم المحيط eod‏ یفصل بين أُوربًا 
والأمریکتین؟ 

La YA‏ اسم أكبر المحیطات في العالم؟ 

Y‏ آیهما أكبر: المحیط الهندي أم المحیط 
الاطلنطي؟ 


الصحاري 


7۰ م1 اسم اکبر صحاري إفريقياة 


TY‏ أيْنَ توجد صحراء فیکتوریا" العظیمة؟ 


۲۳ .هل تعت برأشجار الصنوبر من الا خشاب 
اللّينة أم الصلبةة 
۶ في أي قار توجد أكبر الغابات الممطرة؟ 
۳۵ يتشكل المطّاط من عصارة أنواع معيّة من 
الأشجار: صواب أم خطأ؟ 
٦۔‏ درس العالم الايطالي توريتتشيلي" تحت |شراف 
"جالیلیو : فما اسم مقیاس الجو الذي اخترعه؟ 


07 


rr‏ ۔ الولایات المتّحدة الأمريكيّة 


.درس الع الم الإيط الي 
كوريتشيلي”" تحت إش راف 
"جالی لیو فما اسم مقياس 
S‏ الذي 


ي اخترعه؟ 


١.الماء‏ ۲ رسم الخرائط ۶ لندن 

۲ عام واحدٌ Y‏ اف Yo‏ آمریکا الجتويية 
۳ تلم VE‏ فر Y Aute‏ . زامبيزي 
5 العجر الجيري 35 vv‏ الأطلنطي 

. الحرارة المنبعثة من صخور ۰ ۰۱1 YA‏ الهادي 

لاش 07 Y^‏ . الأطلنطي 

1 الحجر الچيري ۸ شيا ۰ الک اء الکیری 
الو اوج 4 رتاف ۱ آسیا 

۸ الهيمالايا ja. Y-‏ ابتداثیة ۲ استرالیا , 
[PR‏ 0۱ مسطح vy‏ الأخشاب اللّينة 

cai: ۳‏ السرا ۲ الحیواتات 6 آمریکا الجنوبية 


6 ضواب 


الغلاف الجوي 


۷م اسم ثاني أكثر العناصر الغازيّةة 

ola JI باب لتكوين‎ all مع ء يتّحد‎ YA 
الدخانی؟‎ 

۹ في أي طبقة من طبقات الف لاف الجوي 
تحلّق الطّائرات؟ . 


٠‏ .ما اسم الاداة اي تبيّن ol‏ الزیا-؟ 
EY‏ إذا كنت في نصف الكرة الشمالي في شهر اکتویر, 


فلأي فصل من فصول السنة تنتمي هذه الفترت؟ 
۲ :أي سمل من سمات الأزض يدرسها علے الارصاد 
Crue‏ 


EY‏ ما الکهرمان: معدن, أم زهرة, آم فلزة 
ft‏ هل يعتبر سم 
6 تشتهر 


. بارومتر 
. أكسيجين 

.دخان 

ستراتوسفيز 

۰ مروحة الریاح 

. فصل الخریف 

. الغلاف الجوي للأرض والطقس 


آریزونا (ولایة) ۲۱. 


انجراف ۱۱. 
إنجلترا ۰۱۵ ۲۳. 


|ندونیسیا ۰۲۹۰۲۵۰۱۹۰۱۸ 


آورپا ۰۱۲ ۰۲۹۰۱۲۳۰۲۰۰۱۶۰۱۲ ۰۳۷ 


آوقیانوسیا ۱۲۰۰۱۵۰۱۳ ۲۳. 


(ص) 

صحراء آتاکاما ۲۲ . 

صحراء الربع الخالي ۰۲۲ ۰۲۷ 
صحراء باتاجونیان 75. 
صحراء تاکلا ماکان ۲۷. 


اسیانیا ۲۱۰۱۱ ایراتوئینز ۸. صحراء ثار ۰۱۲7 ۰۲۷ 
أستراليا ۰۵ ,۲٦١٠٢ Y‏ ۸۳۱۰۱۲۹۰۲۸۰۲۷ ۳۷. ایطالیا ۰۲۱ صحراء جوبي ۰۲۱ ۲۷ء ۳۷. 
آسیا ۰۱۲ ۰۱۲ ۱۲۲۰۲۰۰۱۱۰۱۵ ۰۳۱۰۲۷۰۲۳ ۳۷. ایفریست ۰۲۰ ۰۲۱ صحراء کاراکم ۰۲٢‏ 
إفريقيا ۱۲۰۹ء ۲۲۰۱۲۰, YVYY‏ ۲۵۱۲۸۰۲۷ ۰۳۷ صحراء كلهاري ۲٢‏ ۲۷. 
الأرض ۵ء ۰۱۳۰۱۲۰۱۱۰۱۰۰۹۰۸ ۰۱3۰۱۵۰۱۶ (ب) صحراء موهافي Y‏ 


۳۷۱۳۱ ۱۴٣۰۳٣ ۱۳۰ +۲٢١٢٢ YS ۷ء‎ 


الأسمنت ۰۱۰ 
الاکسیچین ۰٩‏ ۱۳۰ ۰۳۷ 
الالمنیوم ۰٩‏ 

الألواح التكتونية AS OY‏ 
الأمازون ۱۹ ۰۳۷۰۲۸۰۲۲ 
الاندیز ۲۸. 

البازلت ۰۱۰ 

البحر المیت ۰۲۵ 
البحيرات العظمی ٦‏ ۲۲. 
الیراژیل MV‏ 

البرکان ۰7 ۰۱۰ ۰۱۸۰۱۷ 
التعرية ٥ء‏ ۰۱۱ 

الجزر ۰1 :۲. 

الحدید 5. 

الحفریات ۰۱۱ 

الحمم ۰۱۰ 

الدثار ۰۱۳۰۱۰ 

NUM الریاح‎ 

۰۱٩ السیزمومتر‎ 

۰٩ السیلکون‎ 

الشقق ۰۳۱۰۷ 


الشمس ۰۸ ۰۲۲۰۳۱۰۲۶۰۱۲ ۰۳۱۰۲۵ 


الصحراء ۰۲۱۰۱ ۲۷ء NN‏ 
الصدفة ۰۱۱ 


الصین ۰۳۲۰۲۳۰۱۲ 
القایات ٦‏ ۰۳۱۰۲۸ 
الفلاف ۹۰۱۷ء ۰۱۳۱۰۲۰ ۰۳۷۱۲۵ 
الفحم ۰۷ ۳۵. 
القضاء ۰٩۰۸‏ 

القارات ۰۵ ۰۱۲ 
القمر ۲۶. 

الکثیان ٦‏ ۲۷ء 
الکلسیوم ۱۷. 
اللافا ۰۱۰ 

اللیزر ۸- 

الماجما ۰۱۰ ۰۱۱ 
الماموث ١۱ء‏ 
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